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RESUMO

SGODA, Cleverson. Arquitetura De Bibliotecas Universitarias: Diretriz es De
Projeto Para Edificios Mais Sustentaveis . 2016. 182 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) — Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia Civil (PPGEC),
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Curitiba, 2016.

O conceito de desenvolvimento sustentavel tem sido discutido nos setores da
sociedade, buscando uma visdo abrangente e integrada das melhorias e solucdes
para os crescentes problemas ambientais, sociais e econbémicos. Como resultado,
profissionais envolvidos com projetos de instituicbes de ensino superior vém
discutindo a inser¢cdo de praticas que minimizem os impactos gerados por suas
construcBes de bibliotecas, principalmente quando € necessario estabelecer uma
relacdo entre o edificio, a saude dos ocupantes e a qualidade das atividades
desempenhadas. Nesse sentido os sistemas de avaliacdo ambiental vém sendo
difundidos no Brasil, e por meio desses procura-se a conscientizacdo quanto aos
impactos ambientais gerados pelos edificios durante as fases de planejamento,
construcdo e operacdo. No entanto, o que incorporar como praticas que visem a
sustentabilidade em projetos de bibliotecas universitarias? Para responder a esse
questionamento, este trabalho utilizou-se de uma pesquisa bibliografica para o
levantamento dos conceitos considerados inerentes ao tema, assim como andlise de
projetos dentro da area em questdo com principios de sustentabilidade. Igualmente,
foram estudados os critérios atuais presentes nos sistemas de avaliagdo ambiental,
dentre os quais foram aprofundados o LEED, o AQUA - HQE e o PBE - Edifica.
Através dessa analise, foram identificados os parametros utilizados de maneira que
auxiliassem na proposicdo de diretrizes e, por meio de questionario aplicado aos
usuarios das bibliotecas da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
buscou-se um aprofundamento das questdes que implicam a qualidade desses
espacos, verificando a incorporacdo de critérios, bem como as variaveis que fazem
parte do processo de projeto. Finalmente, através dos conceitos apresentados ao
longo do trabalho e do estudo das condicionantes, chegou-se a proposicdo das
diretrizes, as quais visam orientar 0os arquitetos a incorporar 0s conceitos de
sustentabilidade no planejamento e projetos de arquiteturas de bibliotecas
universitarias.

Palavras chaves: diretrizes de projeto — biblioteca universitaria — sustentabilidade.



ABSTRACT

SGODA, Cleverson. Architecture of University Libraries: Project Guide lines For
More Sustainable Buildings . 2016. 182 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Civil) — Programa de Poés-Graduacdo em Engenharia Civil (PPGEC), Federal
Technology University - Parana. (UTFPR). Curitiba, 2016.

The concept of sustainable development has been widely discussed in many sectors
of society, aiming an integrated and comprehensive vision of improvements and
solutions for the growing environmental, social and economic problems. As a result,
professionals, working with projects in higher education institutions, have been
discussing the inclusion of practices that minimize the impact caused by the
construction of their own libraries, especially when it is necessary to establish a
connection between the edification, the occupant health and the quality of performed
activities. In this regard, the environmental assessment systems have been
widespread in Brazil and through those we seek to raise awareness related to the
environmental impact made by the buildings during the stages of planning,
construction and operation. However, what incorporate as practices aimed at
sustainability in university libraries Projects? To answer this, it was made a literature
review to find the concepts inherent to the university libraries theme, as well as was
analyzed projects within the area in question with greater sustainability features.
Also, the current sustainability criteria presented in the evaluation systems were
analyzed, among which were detailed LEED, AQUA-HQE and PBE-Edifica. Through
this analysis we identified the parameters used in a way to assist in a proposition of
sustainability guidelines and using a survey applied to the library users of the
Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), we sought a deepening of
the issues that imply the quality of these spaces by checking the incorporation of
sustainability criteria as well as the variables that are part of the project process.
Ultimately, through the ideas presented throughout the work, along with the study of
conditions, we came to the proposition of guidelines for incorporating sustainability
concepts in planning and architecture projects of university libraries.

Keywords: Project Guidelines — University Library — Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A fim de direcionar as etapas da investigacao, foram definidas duas linhas
de contextos relevantes para esta pesquisa. Primeiramente, busca-se compreender
0s novos modelos e servicos oferecidos pelas bibliotecas universitarias e,
posteriormente, foram estudadas as ferramentas de avaliagdes ambientais mais
difundidas no Brasil, que procuram orientar a execugdao de edificacbes mais

sustentaveis.

1.1 ARQUITETURA DE BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS

A arquitetura tem estado comprometida com sua época, refletindo o contexto
histérico, cultural, ambiental, social, politico e de avanc¢os tecnoldgicos de cada povo
em seu determinado tempo. No ambito da discussdo sobre a arquitetura de
bibliotecas universitarias no Brasil, tanto de forma conceitual, detectando problemas
de forma cientifica e metodologica, quanto na pratica, apontando solu¢cdes no
planejamento fisico e organizacional desses espacos, as analises tém evidenciado a
necessidade de subsidios para a formulacdo de diretrizes visando o
desenvolvimento sustentavel de suas atividades. A arquitetura de bibliotecas
universitarias vem sendo estudada no Brasil e os padrfes estabelecidos precisam
ser rediscutidos nessa nova sociedade, em que a tecnologia da informacéo e da
comunicacéo se estabelece como base (GOMES, 2007).

Nesse sentido, o tema de bibliotecas vem influenciando os processos de
desenvolvimento de pesquisas e projetos na area. A problematica abrange questdes
nao so inerentes a um espaco fisico, que abrigue corretamente 0s usuarios, acervos
e necessidades distintas de cada contexto da unidade de ensino superior, mas
engloba também diretrizes que atendam as novas tecnologias informacionais,
evitando desperdicio de tempo e oferecendo conhecimentos precisos e atualizados.
Os novos modelos propostos para a construcdo e adaptacao das bibliotecas podem
representar um fator de diferenciacdo tendo como resultado positivo a interacao da
universidade com a comunidade, minimizando assim o processo de exclusdo na
ambiéncia das instituicdes de ensino superior (SARAIVA; QUARESMA, 2015).

Nesse contexto, os modelos de bibliotecas universitarias necessitam estar

pautados na inovacao e na flexibilidade, destacando que o exemplar impresso nédo é
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mais o0 seu suporte principal, pois os formatos eletrénicos, e principalmente a
internet, vém sendo o suporte mais utilizado pelos seus usuérios. Logo, 0s espagos
das unidades de informacdo assumem hoje um papel inovador e interventivo no
apoio as atividades de investigacdo, no auxilio ao conhecimento e na proximidade
com os usuarios (SANTOS; ANDRADE, 2012).

Enfim, as bibliotecas universitarias precisam passar por mudancas para
garantir a acessibilidade com qualidade. Afinal, essas unidades sdo responsaveis
por parte importante da infraestrutura e formacdo da comunidade a quem se
destinam, tornando-se um organismo vivo e nao apenas um deposito de
documentos (CRESTANA Et al., 2013), edificacbes estas que no Brasil, na sua
grande maioria, ndo foram idealizadas levando-se em conta 0s principios de

sustentabilidade.

1.2 PROJETO DE ARQUITETURA SUSTENTAVEL

No relatério Rumo a Economia Verde, do PNUMA - Programa das Nacbes
Unidas para o Meio Ambiente (2011), consta que a reducdo dos impactos gerados
na construcao civil € a peca chave para o alcance de uma economia verde. Para o
programa, economia verde € aquela que resulta em melhoria do bem-estar da
humanidade e igualdade social, ao mesmo tempo em que reduz significativamente

riscos ambientais e escassez ecoldgica, e consta ainda que:

“A construcdo de novos edificios verdes e a reforma dos edificios
existentes, que usam energia e recursos de forma intensiva até 2050,
poderiam resultar na economia de um terco da energia gasta nos setores da
construcéo civil no mundo inteiro em comparacao com as projecdes para as
construcdes realizadas da maneira tradicional” (PNUMA, 2015).

Por isso, nas ultimas décadas, as mudancas ambientais ocorridas no mundo
indicaram aos projetistas a necessidade de aplicar critérios e condicionantes de
desenho, que levassem em consideragdo principalmente a relagdo arquitetura x
natureza como um dos critérios fundamentais do projeto. Afinal, existe uma
necessidade de identificar areas de cooperacdo e ac¢bes conjuntas em favor do
desenvolvimento sustentavel. Desse modo, a preocupacdo com a qualidade
ambiental passou a ser considerada nos mais diversos setores da sociedade,
promovendo a gradativa adesdo em busca do equilibrio entre o que é socialmente



19

desejavel, economicamente viavel e ecologicamente correto, qualidade esta
usualmente descrita em funcdo da chamada triple bottom line, a qual agrupa as
dimensdes ambiental, social e econdmica do desenvolvimento sustentavel. Também,
0s principios da sustentabilidade estdo hoje nos Objetivos do Desenvolvimento do
Milénio das Nagdes Unidas e, em muitas outras declaragbes internacionais, leis e
nas politicas publicas federais brasileiras (OLIVEIRA; SIMAO, 2014).

Na arquitetura a principal forma de expresséo é o desenho, que comecou a ser
usado como meio de representacdo do projeto arquitetbnico a partir do
Renascimento. Através deste, 0 arquiteto expde suas criacdes e solucbes
representando em seu projeto a sua ideia. Recomenda-se que as informagdes no
projeto abordem aspectos como o meio legal, a forma de construir, 0os materiais a
serem utilizadas, as técnicas construtivas, as tecnologias empregadas na obra, a
funcionalidade do espaco, o conforto ambiental, as necessidades do usuario, o custo
e a estética. Logo, o projeto é um conjunto de informa¢des que tem a funcédo de
obter a melhor solucéo para a construcdo (LOPES, 2014).

A arquiteta Francoise-Hélene Jourda (2012), em seu livro “Pequeno Manual do
Projeto Sustentavel”, relata uma série de questionamentos que o0s profissionais
devem fazer ao projetar para o desenvolvimento de edificios mais sustentaveis. Ja
gue, existem muitas condicionantes fisicas, sociais, politicas e econbmicas que séo
necessarias a serem consideradas em um projeto sustentavel. Entretanto, para
Salgado, Chatelet e Fernandez (2012), as condicionantes da producdo de
edificacBes sustentaveis podem ser divididas em duas, técnicas e organizacionais.
As técnicas se relacionam a qualidade ambiental do produto edificio em todo o seu
ciclo de vida, traduzida pelas solucdes de projeto. J& as organizacionais, relacionam-
se as praticas adotadas no dia a dia das instituicdes, que precisam ser analisadas e
adaptadas para que possam atender positivamente as demandas do projeto, sendo
fundamentais para o alcance de uma construgdo sustentavel.

No contexto atual, sdo importantes aspectos como melhores praticas de
construcdo sustentavel, avaliacdo ambiental de edificios, concepcdo de novos
materiais e métodos de engenharia estrutural e ambiental, além da integracédo das
edificagbes com um desenvolvimento urbano sustentavel. Ademais, na fase de
projeto, podem ser estudadas solucdes para uma melhor eficiéncia das edificacoes,
como por exemplo, economia de energia e reuso de agua, a qual gera uma

contencdo no custo da operagao durante o uso. Portanto, a melhoria das solugdes
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depende do estabelecimento de diretrizes que possam auxiliar os profissionais a
lidarem com o grande numero de condicionantes relacionados ao projeto de
edificacdes sustentaveis (SALGADO; CHATELET; FERNANDEZ, 2012).

Nesse sentido, as ferramentas para analise de desempenho ambiental vém
sendo difundidas na construcdo civil e, no Brasil identificam-se duas principais
abordagens, a ACV! e os sistemas de avaliacdo ambiental. A ACV, Andlise do Ciclo
de Vida ou Avaliacdo do Ciclo de Vida, € um instrumento de gestdo ambiental
aplicavel a bens e servicos, também conhecida pela expressao do berco ao tumulo -
“cradle to grave”, indicando a origem dos insumos primarios mediante a extracao de
recursos haturais e o destino final dos residuos que ndo serdao reusados ou
reciclados. Contudo, percebe-se o crescente interesse pelas certificagbes green
building?, avaliando os critérios de sustentabilidade utilizados nos edificios e
certificando as obras verdes, sendo estes os sistemas de avaliagbes ambientais
mais difundidos no Brasil: O processo AQUA - HQE (Alta Qualidade Ambiental), que
teve como base o sistema francés Démarche HQE (Haute Qualité Environmentale),
aplicado no Brasil exclusivamente pela Fundagéo Vanzolini; o LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design), do Green Building Council (GBC); e o selo
Procel Edifica (Programa Nacional de Conservagado de Energia Elétrica), coordenado
pelo Ministério de Minas e Energia (OLIVEIRA; SIMAO, 2014).

Portanto, dentro deste quadro complexo onde se busca a protecdo ambiental,
viabilidade econémica e a justica social, a construcdo civil tem um dos papeis mais
importantes, pois € onde se emprega grande parte da mao de obra e se consome a
maior parte dos recursos naturais. Além disso, os edificios de bibliotecas que séo
elaborados a partir dos principios da sustentabilidade sdo propicios a terem
ambientes mais saudaveis e adequados aos usuarios (SALGADO; CHATELET;
FERNANDEZ, 2012).

1 A ACV é uma ferramenta através da qual todos os materiais e respectivos fluxos de energia sdo
analisados em trés fases: a) extracdo, producdo, transporte e construcdo; b) uso e manutencao; c)
desconstrucdo e disposicdo. Trata-se de uma abordagem cientifica, que procura considerar todos os
impactos locais e globais do objeto de andlise (GBC, 2015).

2 Edificio verde, também conhecido como construcdo verde ou sustentavel (GBC, 2015).
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1.3 QUESTAO DA PESQUISA

A arquitetura, conforme abordado anteriormente, surge como resposta aos
condicionantes de sua época. Hoje, esse processo nao é diferente, a questdo na
atualidade € como construir edificios mais sustentaveis, de maneira contextualizada
com o seu entorno, lidando com novos paradigmas, com novas tecnologias e com a
conservacdo de recursos, sem esquecer 0 componente estético que envolve a
arquitetura. A intencdo deste trabalho € ressaltar a importancia dessas
preocupacdes, que os projetos de ambientes para bibliotecas devem ter. Onde o
arquiteto € colocado frente a novos desafios, tornando-se importante para ele
conhecer quais sdo estes critérios e diretrizes que 0 seu projeto necessita
considerar, a fim de buscar uma arquitetura mais sustentavel, coerente com seu
contexto e época. Logo, a delimitacdo do tema fundamenta a questdo principal da
pesquisa:

O que incorporar como praticas que visem a sustentabilidade em projetos de

bibliotecas universitarias?

1.4 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.4.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral da dissertacéo € propor diretrizes que auxiliem os arquitetos a
incorporar principios de sustentabilidade no planejamento e na concepc¢do de
arquitetura de bibliotecas universitarias, contribuindo para que os ambientes sejam

projetados visando o conforto do usuario e a qualidade do ambiente.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Revisar os conceitos sobre diretrizes de bibliotecas universitarias e identificar

concepcOes arquitetdnicas mais sustentaveis e inovadoras;

b) Verificar os sistemas que contém critérios aceitos atualmente para producao

de edificacdes mais sustentaveis utilizados no Brasil; comparar e analisar dentre os
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critérios/requisitos de sustentabilidade, quais podem auxiliar o arquiteto na etapa de
projeto;

C) Avaliar as edificacdes das bibliotecas universitarias da UTFPR, identificando
quais sao suas realidades, corroborando com a percepcao do arquiteto a partir da
avaliacdo do usuario a tal respeito;

1.5 PROCEDIMENTOS E ETAPAS DA PESQUISA

Em relacdo aos fins da pesquisa, esta é classificada como exploratoria, pois
tem como principais finalidades desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipoteses
pesquisaveis para estudos posteriores, utilizando como instrumento as fontes
bibliograficas (GIL, 2010); também & uma pesquisa descritiva, pois tem a intencao de
descrever 0 contexto em que ela ocorre, utilizando como instrumento o0s
levantamentos por meio de questionario (YIN, 2005).

Ja as técnicas de pesquisa foram a documentacéo indireta — utilizando fonte

secundaria, por meio de pesquisa bibliografica — e a documentacdo direta —

utilizando fonte priméria, por meio de pesquisa documental (MARCONI; LAKATOS,
2003). Alem da observacdo realizada por meio de questionarios aplicados aos
usuarios das bibliotecas.

O primeiro objetivo especifico foi trabalhado por meio de pesquisa exploratéria
sobre o tema do desenvolvimento do conceito de sustentabilidade e diretrizes de
projeto, com enfoque nos aspectos ambientais e sociais aplicados a arquitetura de
bibliotecas universitarias. Foram analisados, por meio da pesquisa, 0s projetos
arquitetdnicos de edificacbes que sdo reconhecidas por suas qualidades, prémios e
certificados, além da identificacdo de principios de sustentabilidade aplicados em
cada um de acordo com 0 seu contexto.

Para o segundo objetivo, foram pesquisados o0s sistemas de avaliacdo
ambiental mais utilizados no Brasil, identificando as caracteristicas em comum que
auxiliam no desenvolvimento de projetos mais sustentaveis através da andlise dos
seus pontos, resultando num quadro comparativo. O terceiro objetivo especifico
corresponde a avaliacdo das estruturas das bibliotecas da UTFPR, no qual foram

verificados os critérios que implicam a qualidade desses espacos.
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Por fim, com a analise dos documentos contendo critérios de sustentabilidade,
através do quadro comparativo entre os sistemas de avaliagcdo e com a adequacao
desses aos principais condicionantes de diretrizes para bibliotecas universitarias;
além das referéncias de concepcdes arquitetdnicas identificadas, e por meio das
conclus@es obtidas nas avalia¢cdes das unidades da UTFPR, foi possivel estabelecer
diretrizes que podem auxiliar arquitetos a incorporar 0os conceitos de sustentabilidade
em projetos de bibliotecas universitarias. Portanto, a pesquisa visa contribuir para
uma visao da realidade das edificacbes que abrigam as bibliotecas da UTFPR, e,
assim, fornecer bases para melhores praticas a serem implantadas em novos
projetos ou reformas.

Para alcancar o objetivo proposto, a pesquisa contou ainda com as etapas de:

. Realizacdo do curso sobre o referencial do processo de certificacéo
AQUA - HQE promovidos pelo Escritério Verde da UTFPR em 11 de julho de 2013;
. Realizacéo dos cursos sobre o referencial de etiguetagem RTQ — PBE

Edifica promovidos pelo Ministério do Meio Ambiente em 25 de maio de 2015;

1.6 DELIMITACAO DA PESQUISA

Nesta pesquisa, foram abordados os aspectos sociais e, especialmente, 0s
ambientais, ja que incorporar a variavel econdmica demandaria estudos mais
relevantes e profundos na area. De forma semelhante, é importante esclarecer que o
foco da pesquisa é dado para as edificagdes de bibliotecas universitarias, e, embora
se reconheca que outros usos tenham desempenho diferente e precisariam de
algumas caracteristicas mais especificas a cada uma, buscou-se chegar as
diretrizes comuns. Dessa forma, muitas das diretrizes do capitulo 6 podem ser
estendidas a outras tipologias de bibliotecas?.

Igualmente, devem ser definidos alguns termos que serdo usados ao longo da

dissertacao:

a) DIRETRIZES: Conjunto de instru¢des ou indicacdes para se tratar e levar a
termo um plano, uma acao, um negécio, etc (FERREIRA, 1999).

3 O tipo de uma biblioteca é determinado pelas funcdes e servicos que oferecem, pela comunidade
que atende, e pelo seu vinculo institucional. Sendo alguns exemplos: biblioteca publica, tematica,
comunitaria, escolar, especializada, etc (SNBP,2016).
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b) SISTEMAS DE AVALIACAO AMBIENTAL: Ferramentas que classificam o
desempenho das edificagbes com relacdo a uma maior ou menor incorporacao de
critérios de sustentabilidade, medidos através de um sistema de pontuacédo, cujos

pesos e critérios considerados sao especificos para cada um (DEGANI, 2010).

1.7 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O trabalho foi estruturado da seguinte forma:

Neste primeiro capitulo da dissertacdo, sdo apresentadas a delimitacdo do
tema, as justificativas e as relevancias, além dos objetivos geral e especificos.
Mostram-se também os procedimentos e etapas, que foram empregados para o
alcance dos objetivos definidos e suas limitacoes.

No segundo capitulo, apresenta-se a revisdo de literatura com enfoque no
desenvolvimento sustentavel e na arquitetura de bibliotecas, tratando de suas
definicbes gerais e revisdes historicas dentro desse panorama. Foi realizada
também uma verificacao das leis e normas aplicadas a essas edificacdes.

No terceiro capitulo, por meio de pesquisas referenciais, foram analisadas
edificacOes que tiveram em seus projetos uma preocupagado na incorporacao de
critérios de sustentabilidade.

No quarto capitulo, analisam-se os critérios de sustentabilidade contidos nos
sistemas de avaliacdo ambiental. Como o foco da pesquisa é a identificacdo de
praticas que visem sustentabilidade em projetos de arquitetura de bibliotecas, sao
estudados os manuais do AQUA — HQE para Novas Constru¢cdes Nao Residenciais,
LEED — New Construccion e RTQ - C do Procel Edifica para edificios néo
residenciais.

No quinto capitulo, mostram-se as analises dos resultados dos questionarios
feitos aos usuarios das unidades da UTFPR, os quais ocorreram entre marco e
agosto de 2015.

No sexto capitulo, sdo apresentadas as diretrizes identificadas ao longo do
trabalho para auxiliar os arquitetos a incorporarem praticas mais sustentaveis nos
projetos de bibliotecas universitarias. E por fim, no capitulo sete, sdo apresentadas
as consideracoes finais e sugestao para trabalhos futuros.
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2 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ARQUITETURA DE BIBL IOTECAS

7

Para a contextualizacdo desta pesquisa € importante definir o termo
desenvolvimento sustentavel, relacionando-o ao contexto geral e especifico que aqui
sera tratado. Segundo Jourda (2012), a construcdo sustentavel se desenvolve a
partir de acfes que permitam a construcdo civil enfrentar e criar solucdes aos
problemas ecolégicos, utilizando tecnologia, selecionando os materiais e seus
fornecedores, criando constru¢cbes que atendam as necessidades de seus usuarios
como também do meio ambiente. Para uma construcdo ser sustentavel, ela
necessita atender a certos requisitos, sendo ecologicamente corretos;
economicamente viaveis; socialmente justos; e culturalmente aceitos (DEGANI,
2010).

2.1 SUSTENTABILIDADE: REVISAO HISTORICA E CONTEXTUA L

Buscando uma revisdo, tem-se que a sociedade demanda recursos do meio
ambiente em um ritmo que n&o permite sua renovacao pelos processos naturais.
Essa situacao esta se agravando gradativamente e, em funcéo disso, vém surgindo
iniciativas com a intencdo de propor um modelo de desenvolvimento mais
sustentavel para o planeta, capazes de garantir uma evolucdo que dure e que se
sustente através dos tempos. O surgimento do conceito veio da percepcdo do
problema na sociedade como um todo e da necessidade de preservacdo do meio
ambiente (OLIVEIRA; SIMAO, 2014). Este movimento foi gradativo, e veio ocorrendo
ao longo dos anos através de eventos e conferéncias realizadas em varios paises.
Nas tabelas a seguir sdo apresentados 0s principais eventos ambientais que

delinearam o conhecimento da sociedade sobre o desenvolvimento sustentavel.

TABELA 1 — Iniciativas pelo desenvolvimento sustent  avel
(continua)

ANO \ ACONTECIMENTO RESUMO

Organizacdo cujo objetivo era promover o
entendimento dos componentes variados, mas
1968 Criacéo do Clube de Roma interdependentes,  econdmicos,  politicos,
naturais e sociais, que formam o sistema
global.




TABELA 2 — Iniciativas pelo desenvolvimento sustent

avel
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(continua)

Publicacdo do livro:

Informe apresentado pelo Clube de Roma, o
qual previa que as tendéncias, que imperavam

1972 até entdo, conduziriam a uma escassez
Os limites do crescimento catgstrc’)fica dos regursos naturais a niveis
perigosos de contaminagdo num prazo de 100
anos.
Conferéncia das Nacges Em consequéncias da economia sobre o
Unidas sobreoMgio meio ambiente. Participaram 113 Estados
1972 Ambiente HUMANo em membros da ONU. Um dos resultados do
Estocolmo. Suécia evento foi a criagdo do Programa das Nacdes
' Unidas sobre o Meio Ambiente (PNUMA).
Um documento importante sobre a questdo
Publicagéo do informe ambiental vincula economia e ecologia
1987 | Brundtland, o “Nosso Futuro estabelecendo o eixo em torno do qual se deve
Comum” discutir o tema, formalizando o conceito de
desenvolvimento sustentavel.
Realizada no Rio de Janeiro, abordou novas
L ~ perspectivas globais e de integracdo da
Conferéncia das Nagoes ~ . L. - .
Unidas sobre Meio Amgbiente questdo ambiental planetaria, e, definiu mais
1992 e Desenvolvimento. ou concretamente o0 modelo de desenvolvimento
Clpula da Terra EC'O 92 sustentavel. Participaram 170 Estados, que
P aprovaram a Declaracédo do Rio e mais quatro
documentos, entre os quais a Agenda 21.
Realizado em Nova York, teve como
1997 | Rio + 5 - Protocolo de Quioto objetivo analisar a implementacdo do
programa da Agenda 21, visando combater o
aquecimento global.
; _ Realizada em Johannesburgo, nos meses
Clpula Mundial sobre o de agosto e setembro, procurou examinar se
2002 Desenvolwfnento foram alcancadas as metas estabelecidas pela
Sustentavel Conferéncia do Rio-92, e serviu para que 0sS
Rio + 10 Estados reiterassem seu compromisso com 0s
principios do desenvolvimento sustentavel.
O encontro era considerado o mais
Copenhague importante da histéria recente dos acordos
multilaterais ambientais, pois tinha por objetivo
2009 Conferéncia sobre o Clima estabelecer o tratado que substituiria o

COP 15

Protocolo de Quioto, vigente de 2008 a 2012.
Entretanto, a Conferéncia de Copenhague foi
considerada, em grande parte, decepcionante.




27

TABELA 3 — Iniciativas pelo desenvolvimento sustent  avel
(concluséo)

A Rio+20 foi a Conferéncia da ONU
realizada com ampla participacao de lideres de
todos os setores. Além do resultado oficial,
muito criticado, resumido no documento “O
Futuro que Queremos” e das dezenas de
propostas da sociedade civil organizada na
Cuapula dos Povos, a Rio+20 foi palco de 705
compromissos voluntarios entre governos,
ONGs e Major Groups - incluindo 500
empresas, induastrias, universidades, entre
outros.

2012 Rio + 20

Depois de mais de duas semanas de
negociacdes em Paris, a Conferéncia do Clima
da ONU aprovou um acordo historico, quase
200 paises assinaram o documento, que impde
um limite ao aquecimento global. O acordo de
Conferéncia do Clima em Paris representa uma virada no mundo em uma

Paris COP-21 direcdo mais sustentavel. Os paises
concordaram em limitar o aquecimento global
em até dois graus, mas com esfor¢os para que
nao passe de 1,5°C. Essa foi uma vitoria,
sobretudo, dos paises-ilha, que podem ser
engolidos pelo mar se a calota polar derreter
mais.

2015

Fonte: Autor (2015)

A oficializag&o do inicio das discussdes ambientais se deu com a fundagéo do
Clube de Roma, em 1968. Quatro anos mais tarde, o0 pequeno grupo de
profissionais, associados a cientistas, deixam claras as suas intencbes com a
publicacdo do relatério “Os Limites do Crescimento”. Ainda em 1972, ocorre a
primeira reunido mundial sobre questdes ambientais, onde representantes de 113
paises participaram da Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente Humano, em
Estocolmo. Em 1983, cria-se a Comissdao Mundial do Meio Ambiente e
Desenvolvimento que publica em 1987 o relatério conhecido como “Relatorio
Brundtland”, o qual aponta a incompatibilidade entre desenvolvimento sustentavel e
os padrbes de producédo e consumo, trazendo a tona mais uma vez a necessidade

de uma nova relagéo “ser humano e meio ambiente” (MCTI, 2015).
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Entretanto, na Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento e o
Meio Ambiente - ECO 92, consagra-se 0 uso da expressdo desenvolvimento
sustentavel. Resultando na adocao de trés recomendacdes principais: a Agenda 21,
a Declaracdo do Rio e os Principios relativos a Florestas e Selvas. Firmam-se
também duas convencgbes: a Convencdo da Biodiversidade e a Convencédo do
Clima. A Agenda 21, torna-se o principal documento produzido, no qual foi registrada
a importancia dos paises em se comprometerem a refletir local e globalmente sobre
a forma pela qual governos, empresas e organizacdes ndo governamentais e todos
0s setores da sociedade poderiam cooperar no estudo de solugbes para os
problemas socio ambientais (MCTI, 2015).

Em 1993, cria-se a Comissao de Desenvolvimento Sustentavel (CDS) na ONU
para monitorar e implantar a Agenda 21 e, em 1997, ocorre uma sessao especial da
assembleia geral das na¢des unidas para revisdo desse documento. No mesmo ano,
na United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCCQC),
estabelece-se o Protocolo de Quioto, que determina metas de reducdo de emissoes
que contribuem para o efeito estufa. Conforme acordado em 1992, realiza-se a
Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, em 2002, para avaliar os
progressos alcangados com a Agenda 21, e renovar 0S compromissos politicos
estabelecidos em 1992 em prol do desenvolvimento sustentavel. Essa reunido
ocorre em Johanesburgo e fica conhecida como Rio + 10. Em dezembro de 2009,
realiza-se em Copenhague a COP 15: a Conferéncia das Mudancas Climaticas
(MCTI, 2015).

Enfim, a conferéncia do RIO + 20, realiza-se em junho de 2012: Conferéncia
das nacbes unidas sobre desenvolvimento sustentavel, sediado no Rio de Janeiro,
Brasil. Como resultado, obtém-se a elaboracdo de um documento intitulado “O futuro
que queremos”. O Rio + 20 foi a maior conferéncia da ONU ja realizada com ampla
participacdo de lideres dos setores privado, do governo e da sociedade civil, bem
como funcionéarios da ONU, académicos, jornalistas e o publico em geral. Porém, a
quantidade e diversidade de atores dificulta a participacdo organizada da sociedade
civil, que engloba diferentes setores. Atualmente, no a&mbito da ONU h& um esforco
pelo aperfeicoamento dos mecanismos de participacdo da sociedade. Por fim,
realiza-se em Paris, no final do ano de 2015, a conferéncia internacional COP 21,

cuja agenda chega a um acordo global sobre mudancas climaticas, para entrar em
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vigor em 2020. Esse novo acordo acaba por substituir o Protocolo de Quioto de
1997, que néo obteve os resultados esperados (ONU, 2015).

2.2.1 ASPECTO AMBIENTAL

Nesse contexto, a construcao sustentavel é vista como a resposta do setor da
construcédo civil para que sejam atingidas as metas e objetivos do desenvolvimento
sustentavel. No entanto, as aplicacdes de praticas, que visam a sustentabilidade na
construgdo compativeis com a dimensdo ambiental, ndo sdo recentes. Existem
indicios documentados que remontam a antiguidade Classica, onde é demonstrada
a preocupacao do vinculo entre os meios naturais e 0s construidos. Esse conceito,
foi tratado pelo arquiteto e engenheiro romano Vitravio*, no seu tratado de
arquitetura, através de certas recomendacdes acerca de temas como a localizacao,
orientacao e iluminacdo natural dos edificios (LOPES, 2014).

A definicdo desse conceito tem evoluido ao longo do tempo, entretanto, a
definicdo mais consensual foi proferida por Kibert (1994), no ambito do Council for
Research and Innovation in Building Construction: “A constru¢cdo sustentavel tem
como objetivo a criacdo e manutencdo responsavel de um ambiente construido
saudavel, baseado na utilizagéo eficiente de recursos e com principios ecolégicos”.
Ademais, de acordo com as prioridades de cada pais, 0 conceito de construcao
sustentavel esta relacionado diretamente com as especificidades do seu clima,
tradicBes construtivas, estagio de desenvolvimento industrial, cultural, como também
da natureza das edificacOes existentes e caracteristicas dos diversos agentes
envolvidos (DEGANI, 2010).

Sendo assim, as constru¢cdes sustentaveis -certificadas vém ganhando
destaque no contexto global e tém um peso certamente crescente e determinante na
minimizacdo dos impactos gerados. Logo, surgem no Brasil os sistemas de
avaliacdo ambiental para edificios que acrescentam no sentido de minimizar os
impactos decorrentes da cadeia produtiva do setor. Como podemos ver, conforme os
dados apresentados no Grafico 1, até novembro de 2015 existiam duzentos e
guarenta e trés empreendimentos avaliados pelo AQUA, duzentos e noventa e cinco

4 Marcos Vitrivio Polido (em latim, Marcus Vitruvius Pollio) foi um arquiteto romano que viveu no
século | a.C. e deixou como legado a obra "De Architectura” (10 volumes, aprox. 27 a 16 a.C.), Unico
tratado europeu do periodo greco-romano que serve de fonte de inspiracdo a diversos textos sobre
Arquitetura e Urbanismo, Hidraulica e Engenharia, desde o Renascimento.
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empreendimentos avaliados pelo LEED e cento e setenta e dois empreendimentos
etiquetados pelo PBE-Edifica (VANZOLINI; GBC; PROCEL, 2015).
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GRAFICO 1 — Total de empreendimentos avaliados no B rasil
Fonte: Autor (2015)

Esse panorama, demonstra que ha uma preocupacdo com o desenvolvimento
mais sustentavel na construcdo civil, porém € necessaria uma motivacdo maior. Ao
mesmo tempo, a construgcdo de bibliotecas sustentaveis torna-se importante tendo
em vista a riqueza desses espacos para intervencdes em seu contexto, resultando
em um trajeto mais curto para alcancarmos o desenvolvimento sustentavel de nossa
sociedade. Sendo assim, as bibliotecas universitarias estdo desenvolvendo acoes e
programas que buscam préaticas que visem a sustentabilidade de suas estruturas
(CRESTANA Et al.,, 2013). Além disso, a mudanca de postura podera ocorrer
quando as instituicbes passarem a incorporar as preocupacdes com O
desenvolvimento sustentavel em seu cotidiano. Afinal, a construcdo de uma
biblioteca  sustentavel, que incorpora parametros ambientais, reduz
significativamente o impacto negativo do edificio no meio ambiente e proporciona um

espaco agradavel e confortavel para os usuarios (MIKKELSEN, 2014).
2.2.2 ASPECTO SOCIAL
As universidades possuem o papel histérico na transmissao e na producao do

conhecimento cientifico, no entanto, o acimulo de conhecimento e a elaboracéo de

técnicas e tecnologias mais sofisticadas ao longo do tempo impulsionaram a
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exploracdo dos recursos naturais. Essa cultura de exploragdo no mundo globalizado
persiste, e acredita-se que a consciéncia do desenvolvimento sustentavel possa ser
despertada através da educacdo. Contudo, a educacdo sozinha ndo levara ao
objetivo proposto. Além de atividades académicas que propiciem a educacéo
ambiental, bem como a formag&o do pensamento critico com relagdo a exploracao
racional do meio ambiente, torna-se necessario que as instituicbes de ensino
busquem implantar principios de sustentabilidade abrangendo a reducédo dos
impactos causados por suas proprias atividades (LOURES, 2009).

Portanto, a biblioteca universitaria € considerada o elemento fundamental nos
programas educativos e cientificos da universidade, ou seja, € o “coracdo da
universidade”, em que se da a coleta, o processamento e a disseminacdo do
conhecimento. Em suma, é o comprometimento com 0s seus objetivos que a tornara
essencial para a organizagao do conhecimento humano, participando e tornando-se
um importante elemento no processo da inovagédo. As bibliotecas sao concebidas
para atender a sociedade, e o uso do modelo de edificacdo sustentavel pode ser
promovido como um laboratério experimental e como modelo de desenvolvimento
sustentavel para as comunidades exteriores a universidade, servindo assim de

exemplo de boas praticas ambientais (LAHAISE, 2010).

2.2.3 ASPECTO ECONOMICO

As construcdes sustentaveis podem apresentar um maior investimento inicial,
porém, possuem custos operacionais mais baixos, valorizando o imével, sendo mais
saudavel para seus usuarios, conservando agua, energia e reduzindo a emisséo de
gases (DEGANI, 2010). Conforme o professor Martins (2011), coordenador
executivo do processo AQUA, precisamos repensar o0 conceito de custo de uma
obra, pois o gasto na construcdo € menor que o custo ao longo dos anos na
operacdo do edificio. Em um horizonte de 30 anos, cerca de 20% correspondem a
construcdo e 80% a operacdo do custo total de construcdo e operacdo de um
edificio. Ou seja, se um edificio for sustentavel e, consequentemente, tiver custos
operacionais mais baixos, 0s investimentos adicionais realizados na fase de
construcdo terdo um rapido retorno.

No entanto, um dos principais contrapontos do custo é que esses sistemas

trazem beneficios financeiros ao longo do tempo. Os investimentos iniciais adicionais
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para a construcdo de um edificio mais sustentavel em relacdo a um edificio
embasado nos conceitos tradicionais seria em média de 3 a 5%, segundo o United
States Green Building Council (USGBC, 2015), seja pelos métodos construtivos ou
pelos sistemas prediais instalados. Entretanto, além de visar a reducédo do consumo,
os edificios sustentaveis priorizam materiais e sistemas de facil manutencdo ou de
manutenc¢ao reduzida. Efetivamente, isso acarreta na economia de despesa de mao
de obra e de substituicdo de materiais no decorrer do uso do edificio. Assim, em um
determinado periodo de uso compensa-se 0 investimento inicial superior ao de um
edificio sem principios sustentaveis. Além do mais, o processo garante a discusséo
de métodos e tecnologias que gerem opcdes de baixo custo de implantacdo e
manutencdo, como também minimizam o desperdicio de materiais. Logo que 0s
projetos de seus sistemas sao integrados desde o planejamento da construcdo e
fundamentados em objetivos comuns que visam maior sustentabilidade (OLIVEIRA;
SIMAO, 2014).

2.2 DIRETRIZES DE PROJETOS PARA BIBLIOTECAS UNIVERS ITARIAS

A idealizacdo do edificio para biblioteca acontece a partir de solucdes de
projeto, que atendam a uma série de necessidades e restricdes iniciais colocadas a
um programa preestabelecido, considerando o atendimento a aspectos estéticos,
simbdlicos, sociais, ambientais, tecnoldgicos e econdmicos (SARAIVA; QUARESMA,
2015). Alem disso, a biblioteca universitaria € aquela constituida, sustentada e
administrada por uma universidade para cumprir as necessidades de informagao dos
seus estudantes e, ainda, apoiar programas educativos de investigacdo e pesquisa.
Sendo assim, s@o objetivos técnico-funcionais de uma biblioteca universitaria (ALA,
2015):

* Organizar as colecbes (desde a selegcédo, a coleta, a
representacao descritiva e a tematica até a armazenagem);

* Disseminar a informacéo e orientar seu uso;

. Controlar operacionalmente as atividades
administrativas, desde o planejamento até a avaliacéo;

* Direcionar suas atividades ao cumprimento dos objetivos
da instituicao;
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» Apoiar as necessidades de ensino, pesquisa e extensao
e as de carater administrativo; a fim de proporcionar condiges
para incrementar a produtividade cientifica e académica.

Constata-se que a maior parte das publicacbes que tratam especificamente de
planejamento e projeto de bibliotecas é voltada aos bibliotecarios e administradores,
e dao pouco suporte ao projetista (SOUSA, 2012).

Uma das primeiras experiéncias brasileira no estudo da construcdo de prédios
de bibliotecas universitaria foi no curso de mestrado da Universidade de Brasilia, sob
a orientacdo da Dra. Kira Tarapanoff. A dissertacdo de Valci Augustinho estudou a
“Aclimatacdo ambiental dos prédios de Bibliotecas Centrais Universitarias:
especificacdes de construcado seguidas ap0s a Reforma”, defendida em 1987. Foi
constatado que a maioria das bibliotecas apresentou, sem restricdo, algum tipo de
problema. Ademais, os materiais e solucbes de partidos arquitetdnicos foram
utilizados indiscriminadamente como se fossem 0s mesmos para todas as
localidades sem considerar o clima de cada regiao (GALBINSKI, 1993).

O segundo estudo, compreende a andalise de dados de 401 bibliotecas
universitarias brasileiras, empreendida por José Galbinski e Antonio Miranda,
arquiteto e bibliotecario respectivamente, ambos da Universidade de Brasilia, por
encomenda do 2° Simpdsio Nacional sobre Arquitetura de Bibliotecas
Universitarias®, publicado em 1993. A ideia central da obra coloca que o
planejamento prévio das estruturas sistémicas norteara o planejamento
arquiteténico, modelando o uso do espaco fisico, mas com a flexibilidade capaz para
ajustar-se a uma cultura em desenvolvimento, as mudancas estruturais ditadas pela
evolucéo dos costumes e das tecnologias (MIRANDA, 1998).

Em seguida, a pesquisa desenvolvida por Samir Gomes identifica e explora os
problemas e as perspectivas relacionadas aos projetos de bibliotecas universitarias,
abordando desde o surgimento das primeiras unidades na Europa e nos EUA até o
estudo de caso de duas realidades de bibliotecas universitarias brasileiras. O autor
apresenta o carater plural e diversificado, que os programas arquitetbnicos vém
impondo as disciplinas de projetos ligadas a informacéo e a comunicacédo. E a partir

disso, foram formuladas diretrizes para futuros projetos e possiveis caminhos para

5 Com o patrocinio do CNPq e do MEC/CAPES.
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ambientes de bibliotecas universitarias no ambito nacional. Na referida pesquisa
destaca-se os seguintes itens (GOMES, 2007):

1 — Diretrizes administrativas:

A — Diretrizes relativas ao publico

Expbe a necessidade de ser focada na comunidade, pois
as mesmas irdo passar a contar com um numero cada vez
maior de graduandos, poés-graduandos, como também de
adultos profissionais interessados na instru¢cdo continuada, no
desenvolvimento de habilidades profissionais e constante
atualizag&o dos seus conhecimentos.

B - Diretrizes relativas aos financiamentos

Verifica que desde o inicio dos anos 90, fatores
econdmicos atingem o setor das bibliotecas universitarias
brasileiras. E para tanto, independentemente da subordinacao
administrativa das IES, seja publica ou privada, as mesmas
devem procurar novas maneiras para controlar seus custos e
fomentar novos recursos financeiros. Logo, um dos principais
exemplos verificados é a ideia de consoércio firmado entre
agéncias de fomento e bibliotecas universitarias.

C - Diretrizes relativas aos novos servi¢os oferecidos
As bibliotecas devem agregar inUmeras possibilidades no
contexto informacional e cultural.

D - Diretrizes relativas aos tipos de acervo

Recomenda-se que o tipo de acervo adotado seja o
aberto, ou seja, aquele em que os desenhos dos espacos
permitam que os usuarios tenham livre acesso as prateleiras,
retirando livros, pesquisando e consultando os locais de
arquivos e de comunicacoes.

2 — Diretrizes arquitetonicas:

A - Diretrizes relativas quanto ao contexto urbano e o
edificio:

Recomenda-se que a biblioteca universitaria se adeque
coerentemente aos aspectos referentes a acessos,
climatizacdo e topografia. De forma a respeitar o entorno de
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sua unidade educacional, n&o perdendo sua identidade
brasileira e sendo compativel com atributos ambientais da
paisagem urbana local.

B - Diretrizes relativas quanto a colaboracdo do
bibliotecario no projeto arquiteténico:

A relacao entre o arquiteto e o bibliotecario é fundamental
nas fases iniciais e finais do projeto arquiteténico, nas quais o
bibliotecario devera auxiliar a equipe de projetos com
informacdes de suas respectivas necessidades, servigos,
usuarios, acesso a leitura e pesquisa, entre outros, para que 0
arquiteto traga solugdes técnicas preliminares, considerando a
tecnologia da construcdo, preservacdo (no caso de edificios
historicos), seguranca, acessibilidade e circulacéo.

C - Diretrizes relativas quanto ao programa arquitetonico:

O programa arquitetdnico das bibliotecas universitarias
deve estar de acordo com o0s contextos educacionais no
cenario nacional, fornecendo aos usuarios uma gama de
servicos agrupados em dois grandes setores - Referencial e
Cultural.

Segundo os ambientes encontrados no Setor Referencial, as bibliotecas

universitarias necessitam conter (GOMES, 2007):

. Espacos destinados a busca e a recuperacdo da
informacéo: Para formar um conjunto arquiteténico integrado
com o0s demais ambientes, devem ser planejados e
disponibilizados ambientes para desempenhar trés sistemas
basicos: o primeiro, é a busca pelo préprio usuario; o segundo,
envolve o trabalho de busca pelos funcionarios; e o terceiro,
disponibiliza informacdes textuais, visuais e bases de dados
digitais implantados em terminais ou em equipamentos
portateis distribuidos pelos espacos do edificio da biblioteca.

. Espacos destinados as salas de leitura e de
pesquisa: Considerada funcéo basica do edificio da biblioteca,
devem ser concebidas nos ambientes de forma
hierarquicamente dominante, valorizado pela forte relacao
entre a fonte de informacé&o e o usuario. Para isso, 0s espagos
destinados a leitura e pesquisa podem ter flexibilidade espacial,
através da articulacao entre os mobilidrios do ambiente.

. Espacos destinados as salas individuais de leitura e
de pesquisa: Caracterizados por atividades reflexivas e de
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concentragdo, S&o espacgos para cabines ou pequenas salas de
estudos que necessitam um controle acustico e visual maior
devido as suas dimensdes reduzidas.

. Espacos destinados & devolugdo do material
bibliografico: Requerem um cuidado maior da equipe de projeto
devido o envolvimento do transporte do material, o tipo de
usuario, as caracteristicas espaciais do edificio, o tipo de
equipamento, entre outros.

. Espacos destinados ao controle bibliografico: Sendo
importante a utilizacdo de sistemas digitais de computacéo,
para maior desempenho nos fluxos de informagbes
bibliograficas, devem-se manter com boa visibilidade e bom
posicionamento em relacdo aos usuarios e aos responsaveis
pelo servico.

. Espacos destinados a consulta bibliografica: Devem
ser ambientes que agreguem o conceito de facilidade na
acessibilidade entre o usuério e o pessoal da biblioteca, por
meio de servigos que facilitem no recebimento e andlise das
solicitacGes de servico, detalhando as necessidades de cada
usuario, e especificando cada tipo de pesquisa ou de material
bibliografico.

. Espacos destinados a comutacdo bibliografica:
Ambientes preparados para atender as atividades de
empréstimo entre bibliotecas, além de colaborar para o0 maximo
de informacdo documental para 0s usuarios.

Ademais, a pesquisa demonstra a necessidade de prover um conforto

ambiental adequado, onde sdo recomendadas as seguintes disposicoes (GOMES,

2007):

D - Diretrizes relativas ao conforto ambiental:

. Temperatura: Para as bibliotecas universitarias,
devem ser consideradas as temperaturas minimas e maximas
ao longo do dia, assim como, a tipologia dos materiais
utilizados, a orientacéo solar, os ventos dominantes, os climas,
0s percentuais de vidros nas fachadas, os tipos de cobertura e
0 paisagismo.

. Ar-condicionado: O projeto de sua distribuicdo deve
ser elaborado antes da ocupacdo do edificio, junto com o
dimensionamento das vazdes e de acordo com o layout
proposto. As operacfes do sistema devem ser acompanhadas
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pelos técnicos responsaveis para promover conforto para o
maior nimero de pessoas.

. lluminacdo natural: Com o objetivo de aproveitar e
controlar a luz natural disponivel, maximizando suas vantagens
e reduzindo suas desvantagens nas bibliotecas universitarias, o
projeto de iluminacdo natural deve atender os valores de fluxo
luminoso e a distribuicdo necessaria para as atividades em
cada ambiente. Além disso, sugere-se que alterem as cores
dos materiais de acabamento, e que se trabalhe em
tonalidades claras, para favorecer os niveis de iluminacado nos
ambientes principais do acervo.

. lluminacdo artificial: Sua aplicacdo deve ser
associada com a iluminacdo natural, ajustada ao projeto de
forma a trazer qualidade aos ambientes, aos usuarios e ao
acervo. Assim, o planejamento espacial da biblioteca deve ser
implantado com atencdo aos tipos de luminarias e a
intensidade de iluminagdo em determinados locais de estudo.

E - Diretrizes relativas a tecnologia da informacdo e
comunicacdo: As transformacbes e as mudancas
implementadas no edificio, devem prever novas habilidades
para manejo de computadores e redes e serem incorporadas
no dia-a-dia dos usuarios, uma vez que ha necessidade de
destinar mais ambientes a infra-estrutura de tecnologia da
informacéo.

O autor expde que as bibliotecas universitarias brasileiras precisam contribuir
desde a economia até a protecdo ambiental e, da revitalizacdo de cidades ao
entretenimento do publico em geral, devendo funcionar como um centro de
atividades culturais e criativas. A partir dessa gama de atividades, devem ser
propostos espacos além dos tradicionais, logo, o setor cultural deve conter assim
ambientes para reunir novas modalidades, como auditério multiuso, salas de
exposicdes permanentes e temporarias, entre outros (GOMES, 2007).

Lembrando que foi no comeg¢o do século XX que as bibliotecas comecaram a
aplicar mais extensivamente o modelo de biblioteca aberta, onde os acervos
passaram a ficar a disposicdo dos usuarios em prateleiras. Apesar de ter gerado
muito debate na época, principalmente em relagcdo a conservacdo do acervo e o

papel do bibliotecéario, ele acabou sendo aceito e, atualmente, € o0 modelo mais

utilizado nas instituicbes. Esse modelo alterou profundamente o modo como as
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bibliotecas passaram a ser organizadas, dando maior liberdade aos usuérios
(DAHLKILD, 2011).

Em vista disso, o0 modelo de biblioteca universitaria fundamentado na rigida
separacao de seus ambientes e de suas funcdes entrou definitivamente em crise nos
altimos trinta anos. Nesse sentido, os ambientes relacionados ao acervo bibliografico
e as salas de pesquisa e de leitura passaram a ter caracteristicas abertas e flexiveis,
passando a funcionar ndo s6 como um local de leitura, mas também como um local
de eventos culturais, prestacdo de servicos e acesso a rede de informacao e
pesquisa. Afinal, o advento das novas tecnologias da informac&o tem forcado uma
adaptacao da funcao das bibliotecas na sociedade (SOUSA,2012).

Conforme podemos verificar na figura 1, a biblioteca passa a ser uma unidade
de informacé&o hibrida com acervo impresso e virtual, onde o bibliotecéario atua como
um guia auxiliando os usuérios a encontrar a informacédo desejada de forma mais
estruturada e eficiente. Recomenda-se ainda a criagdo de varios espacos, incluindo
o chamado “social space”, que seria um espaco onde se poderia comer, beber e
conversar com amigos (SARAIVA; QUARESMA, 2015).

Biblioteca Academica Biblioteca Académic
Tradicional !
. Espaco Hibrido
—{ Espaco Fisico ] —( _ F_'; _ ]
(Fisico, Digital, Social e Cultural)

Fundo documental constituido por
Livros, DVD's e CD's.

Centro de Recursos, Aprendizagem e Investigagdo CRAI/
Information Commons, Learning Commons)

Novas Competencias dos Bibliotecarios {tecnologicas, pedagogicas,
—— Servigo de atendimento finformagdes comunicagao)

electronicos (bases de dados, ebooks, periddicos online,
smartcards)

Fundo documental constitusdo por documentos impressos e }

Catalogacdo, indexacdo e empréstimo de
documentos impressos Servigo de referéncia, aconselhamento (subject libranians),

pesquisa em Bases de dados; formag3o elearning/blend learning
, Servipos com dispositivos moveds [iPADs, iPhones), informag3o
Arquivo e Preservagao dos documentos a0 paciente e cidad3os

antigos em depdsito

Disponibilizagdo da informac3o em Portais, Repositorios
== cientificos, cloud computing, Arquivo e Preservagao Digital,
curadoria de dados

o Ve i < [ Catalogacdo de documentos digitais, folksonomias, Web
Marketing: Boletim informativo | semdntica, Ontologias. Empréstimo de smartcards, e ebooks

—] Marketing: Facebook, Twitter, Blogs, eventos culturais ]

Inacessibilidade & produgdo cientifica dos
L—— seus investigadores ou acessa restrito e Open Access [ bibliometria fredes cooperativas/ e equipas }

reservado ao formato impresso. mudtidisciplinares/Producdo de conteddos

FIGURA 1 — Novo modelo de biblioteca académica
Fonte: SARAIVA; QUARESMA (2015)
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As tendéncias, sobre espacos de bibliotecas, colocam o estudante como centro
gue se caracteriza por duas qualidades: flexibilidade - a capacidade de reconfigurar
o layout para corresponder a evolucdo das exigéncias dos usuarios; e variedade - a
oferta de tipos de espacos que facilitem as diferentes formas de aprendizagem. Além
das novas tecnologias contribuirem enormemente para isso, torna-se necessario que
a biblioteca esteja pronta fisicamente (CRESTANA Et al.,, 2013). Assim, o0s
projetistas de bibliotecas para o século 21 devem centrar-se no usuario e nas
tendéncias em design de bibliotecas, onde se destacam: autosservico e eficiéncia
operacional, extrema flexibilidade e integracdo de tecnologias, construcéo
sustentavel e preocupacdo com a estética (MIKKELSEN, 2014).

Fora do Brasil, desde o inicio da chamada sociedade do conhecimento, muitos
projetos de novas bibliotecas universitarias e reformas vém sendo implantados, e o
que se tem em comum é a preocupacdo com a implantacdo das tecnologias de
informacdo e comunicacdo, como também a mudanca de paradigma, que agora
buscam estar centrados no estudante (SARAIVA; QUARESMA, 2015). Logo, um
programa de necessidades com essa complexidade apresenta para 0s projetistas
inUmeros desafios e contradicdes, uma vez que as solugbes que atendem bem a
conservacdo do acervo podem gerar ambientes desconfortdveis ao usuario ou,
ainda, a disposicao de ambientes de leitura pode ser satisfatéria do ponto de vista
do acesso do leitor, mas inaceitavel em relacdo a seguranca e a conservacado do
acervo (SANTOS; ANDRADE, 2012).

2.3 LEGISLACAO APLICADA EM EDIFICACOES DE BIBLIOTEC AS

Outra questéo importante tratado neste trabalho diz respeito as referéncias
técnicas e normativas estabelecidas no Brasil. Esses documentos sdo um conjunto
de diretrizes e parametros definidos por lei que, ajustados adequadamente,
objetivam formar um ambiente construido coerente, produzindo dessa forma
espacos apropriados ao uso, além de garantir a seguranca dos usuarios e dos seus
equipamentos instalados.

Para as bibliotecas universitarias sdo apresentadas, de forma reduzida na
tabela 4, as principais normas relacionadas com o tema, contendo uma descri¢do do

seu objetivo.
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TABELA 4 — Normas relacionadas com a construcéo de edificio para biblioteca

NORMAS E REGULAMENTOS DESCRICAO

Institui normas e requisitos direcionandos para uma
concervagdo correta e preventiva de arquivos, de
filmes, fotografias e meios magnéticos em bibliotecas.

Conservagdo Preventiva em Bibliotecas e

LG EEETEL Arquivos - 53 Cadernos

Estabelece requisitos essenciais e opcionais para aj
preparacdo de guias de bibliotecas e centros de
informacéo e documentacao.

Institui critérios e parametros técnicos para um projeto!
Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e|ter uma acessibilidade adequada, visando desde a|
equipamentos urbanos construgdo, instalagdo, mobiliario e equipamentos
urbanos.

Estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizagdo, que objetivam a|
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho nalimplementagdo de medidas de controle e sistemas
Industria da Construgéo preventivos de seguranga nos processos, nas
condicdes e no meio ambiente de trabalho na aj
construcéo civil.

Informagdo e Documentacdo - Guias de unidades

NBR 10518/2005 : S o
informacionais - Elaboragdo

NBR 9050/2015

NR - 18

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

RESOLUGAO CONAMA N° 307, de 2002 - - .
gestdo dos residuos da construgdo civil.

Agua de chuva - Aproveitamento de coberturas|Fornece os requisitos para o aproveitamento de agua|
NBR 15527/2007 |em areas urbanas para fins ndo potaveis -|de chuva de coberturas em areas urbanas para fins
Requisitos néo potaveis.

Estabelece os parametros basicos e os requisitos
minimos de projeto para sistemas de ar-condicionado
centrais e unitarios.

Estabelece parametros que permitam a adaptagéo das
condigcdes de trabalho as caracteristicas
NR -17 Ergonomia psicofisiolégicas dos trabalhadores, de modo a
proporcionar um maximo de conforto, seguranca e
desempenho eficiente.

Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas

NBR 16401/2008 ; g . . ~
centrais e unitarios - Projetos das instalagdes

Visa valores de iluminancias de medidas minimas em
NBR 5413/1992 lluminancia de Interiores interiores para iluminagéo artificial, sejam locais com
atividades de comércio, industria, ensino entre outras.

Define termos relacionados a iluminagéo, envolvendo,
radiagées, reproducéo das cores para a visdo humana,
fontes de Iluz, medigbes, entre outros assuntos
envolvidos.

Esta norma fixa os niveis de ruido compativeis com o
conforto acustico em ambientes diversos.

Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e[Busca padronizar as formas, cores e dimensées daj

NBR 5461/1992 lluminagao

NBR 10152/1987 Niveis de ruido para conforto acustico

NBR 13434/1995 panico: Formas, dimensdes e cores —|sinalizagdo de seguranga contra incendio e panico
Padronizagéo para edificacdes.
Sinalizagcdo de segurangca contra incéndio e|Estabelece instrugées técnicas adequadas para o
NBR 13435/1995 A O . . R . .
panico - Parte 1 : Principios de projeto sistema de sinalizacédo de saidas de emergéncia.

Indica as condi¢cdes necessarias que as edificagdes|
NBR 9077/1993 Saidas de emergéncia em edificios novas devem conter para saidas de emergéncias de
facil acesso, e adaptacgdes para edificagées em uso.

Fonte: Autor (2015)

Além disso, para edificacbes em instituicbes governamentais, conforme o
Art. 12° da Lei n° 8.666 de 1993, “as especificacdes e demais exigéncias do projeto
bésico ou executivo para contratacdo de obras e servigcos de engenharia devem ser
elaborados visando a economia da manutencéo e operacionalizacédo da edificacao, a
reducdo do consumo de energia e agua, bem como a utilizacdo de tecnologias e

materiais que reduzam o impacto ambiental”, tais como:
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| — uso de equipamentos de climatizacdo mecanica, ou de
novas tecnologias de resfriamento do ar, que utilizem energia
elétrica, apenas em ambientes em que forem indispensaveis;

Il — automacdo da iluminacdo do prédio, do projeto de
iluminagcdo, dos interruptores, da iluminacdo ambiental, da
iluminacéo tarefa e do uso de sensores de presenca,

lIl — uso exclusivo de lampadas fluorescentes compactas
ou tubulares de alto rendimento e de luminarias eficientes;

IV — energia solar, ou outra energia limpa para
agquecimento de agua,;

V — sistema de medicdo individualizado de consumo de
agua e energia;

VI — sistema de reuso de agua e de tratamento de
efluentes gerados;

VII — aproveitamento da agua da chuva, agregando ao
sistema hidraulico elementos que possibilitem a captacdo, o
transporte, 0 armazenamento e seu aproveitamento;

VIll — utilizacdo de materiais que sejam reciclados,
reutilizados e biodegradaveis, e que reduzam a necessidade de
manutencao;

IX — comprovacao da origem da madeira a ser utilizada na
execucao da obra ou servigo.

O governo federal publicou, em 19 de janeiro de 2010, a Instrucdo Normativa
(IN) n°® 01 para adocdo de critérios de sustentabilidade ambiental, na qual se
consideram o0s processos de extracdo ou fabricacdo, na utilizagdo e descarte dos
produtos e matérias-primas, na contratacdo de servicos e obras por parte dos 6rgaos
e entidades da administracdo publica federal direta, autarquica e fundacional. A
instrucdo normativa, além de entrar no mérito da sustentabilidade dos projetos e
materiais empregados na edificagdo, também dé énfase a mao de obra empregada

na constru¢cdo como também na destinacéo final do residuo gerado.

8 1° Deve ser priorizado o emprego de méo de obra,
materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local para
execucao, conservacgao e operacao das obras publicas.

8§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuo de
Construgao Civil - PGRCC, nas condi¢des determinadas pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolugdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, devera ser
estruturado em conformidade com o modelo especificado pelos
orgaos competentes.



42

Sem prejuizo das demais exigéncias contratuais, 0os 0rgéos e entidades da
administracdo publica federal poderdo exigir 0s seguintes critérios de
sustentabilidade ambiental, conforme 0s seguintes incisos do art. 5° da Instrucéo
Normativa 01:

| — que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte,
por material reciclado, atoxico, biodegradavel, conforme ABNT
NBR — 15448-1 e 15448-2;

Il — que sejam observados os requisitos ambientais para a
obtencdo de certificacdo do Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO como
produtos sustentaveis ou de menor impacto ambiental em
relacéo aos seus similares;

Il — que os bens devam ser preferencialmente,
acondicionados em embalagem individual adequada, com o
menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de
forma a garantir a maxima protecdo durante o transporte e o
armazenamento;

IV — que os bens ndo contenham substancias perigosas
em concentragdo acima da recomendada na diretiva RoHS
(Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como
mercurio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr(Vl)),
cadmio (Cd), bifenil-poliboromados (PBBs), éteres difenil-
polibromados (PBDES).”

Nesse contexto, como consequéncia da crise energética de 2001, surgiram
estudos objetivando a criacdo de critérios de eficiéncia energética para melhor
qualificar uma edificacdo, e entdo foi sancionada a Lei de Eficiéncia Energética N°.
10.295, de 17 de outubro de 2001. Esta lei dispde sobre a Politica Nacional de
Conservacao e Uso Racional de Energia, posteriormente deferida no Decreto 4.059
em dezembro de 2001. No sentido de criar um sistema com procedimentos
adequados as edificacdes, em outubro de 2003, foi langado o PROCEL Edifica, por
meio do Plano de Acgdo para Eficiéncia Energética em Edificacbes (OLIVEIRA;
SIMAO, 2014).

Além disso, o governo federal publicou em 04 de junho de 2014 a Instrucao
Normativa n® 02, a qual dispbe sobre regras para aquisicdo ou locagdo de maquinas
e aparelhos consumidores de energia, e uso da Etiqueta Nacional de Conservacgéo
de Energia (ENCE) nos projetos e respectivas edificacbes publicas federais novas

ou que recebam retrofit. Onde no artigo 5° do capitulo IlI: “Os projetos de edificacdes
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publicas federais novas devem ser desenvolvidos ou contratados visando,
obrigatoriamente, a obtencdo da ENCE Geral de Projeto classe "A" do PBE-Edifica”.

Como pode ser visto, todas essas recomendacdes demandam alteracdes no
design das atuais e futuras bibliotecas e, pelo menos por forca das leis, devemos
procurar construir, ou adaptar, nossas bibliotecas de forma que elas sejam mais

inclusivas e proporcionem ambientes seguros e saudaveis.
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3 PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDADE EM BIBLIOTECAS

A Biblioteca Central da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo
(FMUSP) vem promovendo alteragcbes em sua estrutura, e implantou um programa
de sustentabilidade com a denominacéao de SustentaBiB — na livre interpretacéo dos
3Ps da Sustentabilidade: people, planet e profit®. A unidade tornou-se um espaco
que privilegia o estudo compartilhado, 0 acesso aos conteudos digitais e a
integracdo em tempo real com atividades dos anfiteatros interativos. S&o utilizadas
na biblioteca, também, outras atitudes e iniciativas, como o0 acesso cada vez maior
as revistas online e a impressao obrigatoria frente e verso das teses e dissertacdes
da universidade (CRESTANA Et al., 2013).

Em seguida, conforme descrito na introducédo deste trabalho, identificaram-se
concepcgoes arquitetdnicas e principios de sustentabilidade aplicados em edificios de
bibliotecas. Foi realizada uma pesquisa utilizando o site ArchDaily, conforme a
Figura 2, em que foram selecionadas dez referéncias consideradas relevantes

apresentadas a seguir.

Home Projects News Articles Materials Interviews Software Milan Expo2015 More v ;)]

arch | 7| E==m==a
=,daily

Projects

Library X  Sustainability X

FIGURA 2 — Sistema de busca do site Archdaily
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Pode-se considerar que os exemplos analisados se enquadram entre as
tendéncias de edificios para bibliotecas, que estejam preocupadas em trabalhar a
favor da realidade em que se inserem e com 0 compromisso de serem coerentes em
seus contextos. Portanto, convém indicar os principais critérios utilizados para a
selecdo dessas bibliotecas no contexto deste trabalho: projetos com certificacédo
ambiental; projetos de bibliotecas implantadas em universidades; e projetos com

expressao arquitetbnica relevante e reconhecida.

® Foram estabelecidas trés frentes de atuacdo, a fim de contemplar tanto a area fisica e de
equipamentos, como a de recursos e da qualidade de vida no trabalho, denominadas: Controle e
economia de materiais. Reciclagem e monitoramento de residuos e qualidade de vida. Ndo havendo
propdsitos lucrativos nas atividades da Biblioteca, o aspecto do lucro ficou convertido na busca de
melhoria da qualidade de vida dos seus e funcionarios, bem como na oferta de ambiente propicio ao
estudo e acesso a informacéo para os usuarios (CRESTANA Et al., 2013).
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3.1 BIBLIOTECA DE BIRMINGHAM:

* Local: Birmingham, Inglaterra.
« Area Construida: 35.000 m?2

* Ano de Construcéo: 2013
» Arquiteto: Francine Houben - Escritério Mecanoo
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FIGURA 3 — Vistas da biblioteca de Birmingham
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A biblioteca publica de Birmingham na Inglaterra foi projetada pelo escritorio
holandés Mecanoo. O edificio conta com 35.000 m2 dispostos ha praca no centro da
Cidade, seu projeto explora espacos alternados com diferentes escalas entre
entretenimento, monumental e cultural, de forma a envolver os edificios histéricos do

entorno e a circulagdo dos pedestres.

FIGURA 4 — Corte em perspectiva da biblioteca de  Birmingham
Fonte: ARCHDAILY (2015)

7 "Library of Birmingham / Mecanoo" 29 Aug 2013. ArchDaily. Accessed 8 Aug 2015.
<http://www.archdaily.com/421970/library-of-birmingham-mecanoo/>
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O projeto possui trés pavimentos revestidos por uma pele metalica composta
por diversos circulos de tamanhos alternados, criando, assim, desenhos geométricos
gue remetem a serralheria inglesa. Ainda na fachada, explora-se o uso das cores

gue se alternam entre as cores azuis e amarelas.
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FIGURA 5 — Plantas da biblioteca de Birmingham
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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O edificio foi inspirado nas tradicbes artesanais antigas da cidade, que hoje é
industrial. O balanco criado na entrada principal, além de ter a funcéo de abrigar os
visitantes, também proporciona uma grande area avarandada permitindo vista para
0s eventos e atividades que ocorrem na praca em frente. Logo, 0s espacos internos
foram criados com formas dindmicas, e conectados por nucleos de circulacdo para
criar diversos percursos aos visitantes, buscando também uma forma de promover
luz e ventilacdo natural em seu interior. Assim, foi possivel criar ambientes
agradaveis para areas musicais, biblioteca infantil, salas de estudos, acervo

fotogréfico, espacos expositivos e jardins suspensos.
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FIGURA 6 — Vistas da biblioteca de  Birmingham
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Na avaliacdo da BREEAMS, a biblioteca foi classificada como uma edificagéo
verde excelente, pois, mesmo sendo um edificio transparente, ele consegue manter
uma boa eficiéncia energética. Por exemplo, o sombreamento e 0s materiais
reflexivos bloqueiam o sol durante a tarde nas fachadas, recebendo assim luz
natural controlada no seu interior. O edificio também faz uso de estratégia inteligente
de ventilacdo natural, sendo um sistema misto com o ar-condicionado.

Ademais, a adicdo das coberturas verdes no telhado aumenta o isolamento
térmico e, também, define agradaveis lugares de descanso e leitura no centro da
cidade. Ja o patio circular, além de criar um ambiente ao ar livre, possibilita uma boa
iluminacdo natural em conjunto com uma estratégia de ventilacdo natural, onde se
tem a entrada de ar fresco e a saida do ar quente do interior do edificio. Ainda na
biblioteca, foram desenvolvidos os sistemas de aquecimento de agua, bem como

incorporados o tratamento de aguas cinza e bombas de calor geotérmicas.

8 BREEAM significa Método de Avaliacdo Ambiental do Building Research Establishment (BRE),
instituicdo inglesa responsavel pela criacéo do selo (BREEAM, 2014).
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3.2 BOOK MOUNTAIN ¢:

* Local: Spijkenisse, Holanda.

+ Area Construida: 9.300 m2

* Ano de Construcao: 2003 - 2012
* Arquiteto: Escritorio MVRDV

2
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FIGURA 7 — Biblioteca Book Mountain
Fonte: MVRDV (2015)

A biblioteca publica Book Mountain, localizada no centro de Spijkenisse, foi
projetada pelo escritério MVRDV como uma propaganda para a leitura. Em 2012,
recebeu o prémio de madeira holandesa na categoria bronze, concedida pela Mies
van der Rohe Award for Contemporary. Ja em 2013, foi vencedor do prémio Red Dot
Design, como projeto de alta qualidade na categoria Arquitetura e Projeto Urbano. A
edificacdo com 9.300 m2 esta implantada na praca do mercado em frente a igreja
historica da vila.

O edificio, além da biblioteca, abriga uma area de educacdo ambiental, um
clube de xadrez, um auditério, salas de reunido e, em seu embasamento, estdo

locados o estacionamento e as areas para escritorios comerciais.

9 Karissa Rosenfield. "MVRDV completes Book Mountain and Library Quarter Spijkenisse" 07 Oct
2012. ArchDaily. Accessed 8 Aug 2015. http://www.archdaily.com/279922/mvrdv-completes-book-
mountain-and-library-quarter-spijkenisse/.
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FIGURA 8 — Vistas da biblioteca Book Mountain
Fonte: MVRDV (2015)

As areas mais especificas, como o auditério e as salas fechadas, foram
projetadas de modo a ficarem no seu interior, criando camadas e dando origem a
piramide com os terragos e a fachada inteira de vidro, permitindo assim a
visualizacédo de todos os livros a partir do lado de fora da biblioteca. Esses terracos,
onde estdo os livros, sdo conectados por lances de escadas que formam uma rota
continua de 480 metros ao redor até seu ultimo andar, onde ha um café que permite
vistas panorédmicas da cidade, além de conectar visualmente o edificio com o seu

contexto histérico.

FIGURA 9 — Corte da biblioteca Book Mountain
Fonte: MVRDV (2015)
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FIGURA 10 — Vistas internas da biblioteca Book Moun tain
Fonte: MVRDV (2015)

As prateleiras e 0s vasos utilizados no projeto sdo de materiais reciclados.
Esses elementos sdo simultaneamente a prova de fogo e econdmicos, além de
proporcionar uma base perfeita para os livros e acompanhar os visitantes atraves do
edificio, assumem as func¢des de corriméo, parapeito, mesa e area de informacéo.
Também foram implantados sistemas de aquecimento e resfriamento junto com os
terracos e o telhado de vidro, de forma a ter um melhor aproveitamento da ventilagéo

e da iluminacédo natural.
3.3 BIBLIOTECA DO CENTRO PRESIDENCIAL CLINTON 19;

* Local: New York, Estados Unidos.

« Area Construida: 15.329 m?2

* Ano de Construcao: 2004

* Arquiteto: Polshek Partnership Architects

10 Marshall Brown. "Trading "Should" for "Could": Opening up Debate on the Obama Library Design"
12 May 2014. ArchDaily. Accessed 8 Aug 2015. http://www.archdaily.com/505012/forget-race-here-
are-the-issues-we-should-be-considering-for-the-obama-library-design/.
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FIGURA 11 — Centro presidencial Clinton
Fonte: ARCHDAILY (2015)

O Centro Presidencial Clinton foi projetado pelo escritério Polshek Partnership
Architects em 2004, o complexo, que esta localizado nas margens do rio Arkansas,
abriga um museu e uma biblioteca com 15.000 m2 aproximados. Foi o primeiro
edificio federal estadunidense que recebeu a certificacdo LEED SILVER.

FIGURA 12 — Perspectivas do centro presidencial Cli  nton
Fonte: ARCHDAILY (2015)

O projeto possui um programa que envolve areas de exposicdo, salas,
escritérios, um café e um espaco na cobertura para reunides. Tal estrutura, foi
organizada de forma a preservar e proteger os artefatos e documentos da
presidéncia Clinton para as geracoes futuras de académicos, estudantes, cidadaos e
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visitantes de todo o mundo, por isso alguns arquivos sdo mantidos no subterraneo,
para protegé-los de danos causados por degradacao ultravioleta, logo que o resto do
edificio foi projetado para deixar entrar a luz solar natural.

A biblioteca incorpora muitos aspectos do design sustentavel, sendo construida
principalmente de aco e vidro. O conjunto foi posicionado paralelo ao rio para deixar
o edificio perpendicular, oferecendo melhor vista para os usuérios. No lado ocidental
do projeto, foram posicionados dispositivos de protecdo solar onde se utilizaram
painéis em vidro laminado.

FIGURA 13 — Vistas do centro presidencial Clinton
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Outras medidas para reduzir os custos e 0s impactos ambientais foram
adotadas, como as estratégias de eficiéncia energética, o telhado verde, os painéis
solares e a reducdo do escoamento de aguas pluviais. Além disso, os selantes, as
tintas e os carpetes foram selecionados para possuirem baixas emissfées quimicas.
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3.4 BIBLIOTECA DIGITAL TAYLOR FAMILY 1

» Local: Calgary, Canada.

+ Area Construida: 24.000,0 m?2

* Ano de Construgao: 2011

* Arquiteto: kasian Architecture, interior design and planning

FIGURA 14 — Biblioteca digital Taylor Family
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A Biblioteca Digital Taylor Family, representa o futuro do ensino da
Universidade de Calgary, com a missédo de se tornar uma das maiores instalagbes
de pesquisa do Canada, abriga os recursos de aprendizagem contemporaneos
dentro de um espaco funcional e dindmico. A Biblioteca foi projetada para mudar a
maneira como as pessoas a usam e, com cerca de 24.000 mz2, o edificio serve como
um moderno centro cultural e intelectual. O edificio consiste em seis andares, com a
maior parte da biblioteca alojada nos primeiros quatro andares, onde cada nivel é
equipado com computadores de acesso livre, espacos de trabalho em grupo
reservado, suporte técnico e salas de visualizacdes especiais, que permitem aos
pesquisadores apresentarem seus trabalhos em telas de alta resolucdo. Abriga

ainda arquivos historicos, jogos de video game e publicacdes académicas; e presta

11 Karissa Rosenfield." Snghetta Unveils Final Design for Calgary's New Central Library" 24 Sep 2014.
ArchDaily. Accessed 8 Aug 2015. <http://www.archdaily.com/551086/snohetta-unveils-final-design-for-
calgary-s-new-central-library>.
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servigos de suporte académico aos alunos, atendendo cerca de doze mil visitantes

por dia.
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FIGURA 15 — Vistas da biblioteca digital Taylor Family
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A biblioteca € um membro do USGBC, e o0 seu projeto incorpora materiais
reciclados e com longa duracgéo de vida, o que resultou na certificacdo LEED GOLD.
Inclui luminarias de baixo fluxo, mecanismos para redugcdo do consumo de agua e
dispositivos de protecdo automatizados, que controlam por sensores a incidéncia
solar. Vidros de alto desempenho e painéis isolados foram utilizados para reduzir o
aguecimento e proporcionar a refrigeracdo dos espacos internos. Foi, também,
implantada uma cortina de malha de aco inoxidavel envolvendo parte do exterior da
construcéo, destinando-se a auxiliar o bloqueio solar e do calor, sem obscurecer a
visualizacdo. Logo, a eficiéncia energética e a durabilidade foram caracteristicas

importantes para alcancar a pontuacao do LEED nesse projeto.
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3.5 BIBLIOTECA DE CAYENNE?*?:

* Local: Cayenne, Guiana Francesa.
+ Area Construida: 2.143 m2

* Ano de Construcéo: 2013

* Arquiteto: RH + arquitetura

FIGURA 16 — Biblioteca de Cayenne
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Localizada na Guiana Francesa, a biblioteca universitaria em Cayenne, com
cerca de 2.143 m2 construidos, foi projetada para ser um espaco aberto e generoso,
tendo uma identidade fisica, social e simbdlica. O projeto foi certificado pelo
processo de Qualidade Ambiental da Amazoénia, versdo do sistema de certificacdo
HQE para paises tropicais e subtropicais. O edificio se divide em duas partes: uma
para receber o publico que se encontra na parte térrea do edificio; e outra mais
reservada voltada para a administracdo e seus técnicos, que se localizam no
pavimento superior. Sua envoltéria é pensada como um filtro que protege do sol e da
chuva. Com essa protecao feita de madeira, permite-se a criagdo de um espaco de
transicao, trazendo luz para o interior e proporcionando a permeabilidade visual.

12 "Nova Biblioteca Universitaria em Cayenne / rh+ architecture" [New University Library in Cayenne /
rh+ architecture] 17 Abr 2014. ArchDaily Brasil. (Trad. Naiane Marcon). Acessado 8 de Ago de 2015.
<http://www.archdaily.com.br/br/600012/nova-biblioteca-universitaria-em-cayenne-slash-rh-plus-
architecture>.



56

Y ——
@ vae
8 onen

=1
}
1
4
! i =

-
GROUND FLOOR PLAN PLAN UPPER FLOOR

—_———

FIGURA 17 — Plantas da biblioteca de Cayenne
Fonte: ARCHDAILY (2015)

O edificio foi projetado com patios e fendas que, além de marcar essa
separacdo entre areas publicas e areas privadas, melhoram a iluminacdo natural e a
ventilacdo cruzada dos ambientes. Além do mais, as fachadas leste e oeste estdo
protegidas por este filtro de madeira em forma de brises soleil, permitindo uma
iluminacdo difusa. A preocupacdo com a adequacao acustica levou a aplicacdo de
matérias de absorcao e isolamento, como os revestimentos da parede de gesso em

areas do mezanino.
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FIGURA 18 — Vistas da biblioteca de Cayenne
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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3.6 PARQUE BIBLIOTECA FERNANDO BOTERO 13:

* Local: Medelin, Colombia.

« Area Construida: 4.146 m2

* Ano de Construcéo: 2009

» Arquiteto: Escritorio G Ateliers Architecture

FIGURA 19 — Parque biblioteca Fernando Botero
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Situada em San Cristébal, uma comunidade com infraestrutura precaria no
municipio de Medelin, o Parque Biblioteca Fernando Botero faz parte de um projeto
que esta revitalizando a localidade através da adi¢cdo de equipamentos culturais e de
servigos para atender as necessidades da populacdo local. O conjunto, projetado
pelo escritorio G Ateliers Architecture, possui um programa extenso, que inclui salas
de exposicoes, teatro, escola de musica, café, restaurante, escola de danca, oficinas
de artes plasticas, salas multiuso e brinquedoteca. Todos conectados por espagos
publicos, corredores e galerias que permitem a exibices itinerantes de obras e
mostras de artes. Podemos verificar em sua implantacdo no tecido urbano, que pelo
lado norte se criam caminhos para os pedestres, pensando em conexdes futuras de
equipamentos urbanos, enquanto o lado sul do projeto, tem-se uma praga com
ligacdo direta ao parque de San Cristobal, enfatizando a entrada principal da
biblioteca. Portanto, o edificio busca uma integragédo a partir da sua horizontalidade.
Em suas fachadas laterais, € possivel perceber a disposicdo aleatéria de suas

janelas. Ademais, com o uso reduzido de materiais e acabamentos, o edificio acaba

3 Eduardo Souza. "Parque Biblioteca Fernando Botero / G Ateliers Architecture” 29 Out
2012. ArchDaily Brasil. Acessado 8 Ago 2015. <http://www.archdaily.com.br/78071/parque-
biblioteca-fernando-botero-g-ateliers-architecture>.
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tendo certa sobriedade, pois 0 material predominante € o reboco tradicional, que

permite uma textura rastica.

FIGURA 20 — Planta e corte biblioteca Fernando Bote ro
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A biblioteca publica de Medelin ressalta, ainda, os aspectos como a
conectividade oferecida através da internet, do acesso a informacdo em diversos
suportes, das atividades de promocgé&o da criatividade coletiva, da possibilidade de

convivéncia e do desenvolvimento da cidadania.

FIGURA 21 — Vistas da biblioteca Fernando Botero
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Enfim, as pessoas da comunidade, antes sem oportunidades de lazer,
passaram a frequentar o edificio, pois além do aspecto informativo deste
equipamento, a biblioteca parque colombiana possui a finalidade de suprir o papel

de espacos de convivéncia e area de lazer. Esse projeto transformou a realidade de
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pessoas, gue passaram a frequentar a biblioteca dotada de equipamentos de dltima
geracdo, e a iniciativa deflagrou um movimento de inclusdo social, impactando a

autoestima e o desenvolvimento do conhecimento dos moradores da localidade.

3.7 BIBLIOTECA PARQUE ESTADUAL #

* Local: Rio de Janeiro, Brasil
« Area Construida: 15.000 m?2
* Ano de Construcéo: 2010

* Arquiteto: Glauco Campello

FIGURA 22 — Biblioteca Parque Estadual
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A Biblioteca Publica Estadual do Rio de Janeiro, com cerca de quinze mil
metros quadrados construidos, foi a primeira no Brasil a alcancar a certificacdo
LEED GOLD. O prédio projetado originalmente por Glauco Campelo nos anos de
1980 recebeu um retrofit para integrar sua estrutura as novas necessidades. Por ser
um projeto antigo, ao ser revitalizado e adequado as novas tecnologias, 0 seu
programa acabou sendo ampliado e foram incluidas areas de foyer, de exposi¢oes,
de leituras, de acesso a internet, de musicas, de filmes, de espacos administrativos,

de literatura e de atualidades. No subsolo, encontram-se depdsitos, oficinas e areas

1“4 "Escola da Cidade lanca livro sobre o arquiteto Glauco Campello” 22 Mai 2015. ArchDaily
Brasil. Acessado 8 Ago 2015. <http://www.archdaily.com.br/br/767198/escola-da-cidade-
lanca-livro-sobre-o-arquiteto-glauco-campello>.
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de trabalho, junto a um café. Enquanto na cobertura foram implantados um

restaurante e um terraco panoramico para contemplar a vista da cidade.

FIGURA 23 — Vistas internas da biblioteca Parque Es  tadual
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Alguns dos principios sustentaveis acrescentadas ao edificio da Biblioteca
Parque foram a producédo de energia elétrica proveniente de fontes renovaveis e o
reaproveitamento das aguas das chuvas na irrigacdo, vasos e mictorios. Foram
implantados painéis fotovoltaicos, vidros duplos de protecéo solar e baixa reflexédo e

uma cobertura verde.

FIGURA 24 — Vistas externas da biblioteca Parque Es tadual
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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A Light'® financiou o desenvolvimento do sistema de geracdo de energia
fotovoltaica, onde foram implantados 162 modulos monocristalinos apoiados em
estrutura fixada na cobertura, e seis inversores que transformam a energia para uso
no sistema elétrico. Além disso, a madeira do piso do saldo principal da biblioteca &
certificada, o que garante o manejo responsavel das florestas, houve também a

instalacao do bicicletério, que ajuda a estimular o uso de bicicletas.
3.8 BIBLIOTECA BRASILIANA 16:

* Local: Sao Paulo, Brasil.

» Area Construida: 21.950 m?2

* Ano de Construcao: 2013

* Arquiteto: Rodrigo Mindlin Loeb e Eduardo de Almeida

FIGURA 25 — Biblioteca Brasiliana
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A biblioteca Brasiliana tem o objetivo de abrigar uma rara colecado de livros
doados para a Universidade de S&o Paulo (USP). Considerado o maior acervo
particular do Brasil, a biblioteca possui mais de vinte mil metros quadrados e esta

localizada na cidade universitaria da USP. Foi inspirada por outras bibliotecas

15 A Light é uma empresa privada de geracdo, comercializacao, distribuicdo e solucbes de energia
elétrica no estado do Rio de Janeiro.

16 "Biblioteca Brasiliana / Rodrigo Mindlin Loeb + Eduardo de Almeida" 09 Abr 2013. ArchDaily Brasil.
Acessado 8 Ago 2015. <http://www.archdaily.com.br/107652/biblioteca-brasiliana-slash-rodrigo-
mindlin-loeb-plus-eduardo-de-almeida>.
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conceituadas, como a da Universidade de Yale nos Estados Unidos e a biblioteca
Saint Geneviéve em Paris. Contendo livraria, cafeteria, sala de exposi¢cfes, auditorio
(com capacidade para atender trezentas pessoas), administracdo, espacos para
leituras e terracos tratados como areas de convivio, 0 complexo ainda abriga o
acervo do Instituto de Estudos Brasileiros, fazendo com que seu programa de

ambientes necessarios se estenda.

[
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FIGURA 26 — Vistas da biblioteca Brasiliana
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Destaca-se a utilizacdo do concreto e da estrutura metalica que distinguem a
arquitetura do local. Por abrigar livros raros e que demandam um grande cuidado,
foram previstos desde solugbes que atendessem aos requisitos de temperatura
climatizada, umidificacdo do ar e filtragem da luz, até o conforto para os leitores e
usuarios da biblioteca, com méveis projetados por nomes como Sérgio Rodrigues?’.
Os livros sdo armazenados em espacos onde ha controle da umidade do ar, da
temperatura, da iluminagcdo e dos filtros UV (ultravioleta). Todo o prédio é
climatizado, e os espacos que compdem o acervo sdo isolados das outras areas.

7 Arquiteto e designer carioca, pioneiro a transformar o design Brasileiro em design
industrial e torna-lo conhecido mundialmente.
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FIGURA 27 — Plantas da biblioteca Brasiliana
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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Na implantacdo da obra, houve remanejamento de algumas &rvores e plantio
de novas, 0 paisagismo projetado criou um bosque que se integra com 0 entorno
imediato da edificacdo. Ademais, todos o0s espacos S&d0 conectados por uma
cobertura com lanternim central de vidro laminado, que visa uma maior incidéncia de
luz natural. Além disso, o Instituto de Elétrica e Eletronica (IEE) da USP desenvolveu
na cobertura do projeto um plano de chapa perfurado para evitar radiacdo solar

direta nos livros durante o dia.

3.9 BIBLIOTECA CENTRAL DA PUC CAMPINAS 18

* Local: Sao Paulo, Brasil.

« Area Construida: 3.200 m2

* Ano de Construcao: 2005

* Arquiteto: José Arménio de Brito Cruz e Renata Semin

FIGURA 28 — Biblioteca central da PUC Campinas
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A biblioteca central da PUC Campinas foi premiada pela Associag¢ao Brasileira
da Construcao Metélica na categoria Melhores obras em aco de 2006. O espaco foi
projetado para atender a expansao para 262.500 titulos, os quais congregam livros

das areas de medicina, odontologia e psicologia. O projeto utilizou sistemas

18 "Biblioteca Central da PUC Campinas / Piratininga Arquitetos Associados" [Central Library of the
PUC Campinas / Piratininga Arquitetos Associados] 17 Abr 2014. ArchDaily Brasil. (Trad. Victor
Delaqua). Acessado 8 Ago 2015. <http://www.archdaily.com.br/br/600007/biblioteca-central-da-puc-
campinas-slash-piratininga-arquitetos-associados>.
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integrados de ventilagcdo e iluminagdo natural para maior conforto dos alunos e
professores e, também, para a preservacdo do acervo. Além disso, a obra foi feita
com sistemas e materiais industrializados, o que permitiu o rapido término da
construcdo. A solucdo adotada integrou o sistema construtivo ao sistema das
estantes de armazenagem metalicas, confirmando a vocacédo definida como uma

biblioteca estruturada em suas estantes.

FIGURA 29 — Detalhe em corte da biblioteca central da PUC Campinas
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Este edificio apresenta longas vigas metélicas, que solucionam a sustentacao
das estantes, ordenadas espacialmente em dois pares de vigas trelicadas. Logo,
esse conjunto de aco com mais de setenta metros de comprimento apoia-se sobre

quatro pilares de concreto. No eixo de simetria do edificio, a solugédo de lanternim e
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do plano refletor compdem um sistema de iluminacao natural que rebate a luz solar
direta. A ventilacdo natural dos andares do acervo e de leitura é feita por conveccéo,
em que o fluxo de ar se faz pelos vdos nos pisos projetados ao longo das vigas
metdlicas, passando pelos vazios centrais e saindo pelas aberturas do lanternim.

FIGURA 30 — Vistas da biblioteca central da PUC Cam pinas
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A vedacao do edificio é feita com painéis pré-fabricados de concreto que séo
apoiados e contra ventados na estrutura de aco. Esses painéis incorporam o
revestimento da superficie externa com cor dourada e no interior com tratamento
térmico, que é feito com painéis de gesso branco e, quando afastados dos painéis
de concreto, criam um colch&o de ar para reduzir a transmisséo de calor.

O subsolo, entendido como embasamento do conjunto, foi estruturado entre
paredes e muros de arrimo de concreto armado. Neste nivel, estdo abrigadas as
atividades técnicas complementares a biblioteca (laboratérios e acervo depositario) e
o auditorio com cento e quarenta lugares.
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3.10 BIBLIOTECA SAO PAULO *°:

* Local: Sao Paulo, Brasil.

« Area Construida: 4.527 m2

* Ano de Construcéo: 2010

* Arquiteto: Aflalo & Gasperini

FIGURA 31 — Biblioteca Sdo Paulo
Fonte: ARCHDAILY (2015)

O Parque da Juventude, antigo complexo presidiario do Carandiru, abriga hoje
a Biblioteca Sdo Paulo, esta revitalizacdo extrapolou os limites do bairro, o que
contribuiu na atracdo de mais visitantes para seus espacos de cultura e lazer. O
projeto idealizado pelo escritorio de arquitetura Aflalo & Gasperini, possui mais de
guatro mil metros quadrados de area construida contemplando um auditério com
capacidade para noventa pessoas, uma cafeteria e areas de estar. Foi inspirado na
Biblioteca Publica de Santiago do Chile; logo, os espacos foram pensados e
organizados como uma livraria para atrair diversos usuarios. Sendo assim, o seu
programa explora além de ambientes mais silenciosos e misteriosos, outros mais
coloridos e divertidos, compreendendo médulos de leituras para criancas,
adolescentes e adultos.

¥ Jorge Alves. "Biblioteca Sao Paulo / Aflalo & Gasperini Arquitetos” 15 Mar 2012. ArchDaily
Brasil. Acessado 8 Ago 2015. <http://www.archdaily.com.br/38052/biblioteca-sao-paulo-
aflalo-e-gasperini-arquitetos>.
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FIGURA 32 — Vistas da biblioteca Sao Paulo
Fonte: ARCHDAILY (2015)

A Biblioteca possui iluminacdo =zenital que contribui para a eficiéncia
energética. Além disso, os terracos encontrados no pavimento superior estdo
voltados para as faces leste e oeste, onde se tem uma maior incidéncia solar, e
foram cobertos por pérgulas fabricadas com laminados de eucalipto de
reflorestamento e policarbonato, o que permite espacos agradaveis nas areas de
estar, e nas outras fachadas foram utilizadas placas de concreto pré-moldadas. Foi
utiizado nos ambientes internos mobiliario adaptado para deficientes fisicos,
atendendo as normas de acessibilidade e permitindo uma flexibilidade de layout.
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FIGURA 33 — Corte da biblioteca Sao Paulo
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Em seguida, verifica-se na tabela 5 um resumo dos principios de
sustentabilidade verificados nas bibliotecas analisadas.



TABELA 5 - Principios de sustentabilidade em biblio  tecas
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Birmingham

Luz e ventilacao natural,;

Cobertura com vegetacao;
Sombreamento e materiais reflexivos;
Reutilizacao e aquecimento da agua;
Agquecimento geotérmico;

Book Mountain

Materiais reciclados ou recursos ecologicamente corretos;
Uso de sistemas de aquecimento e resfriamento;
Cobertura com vegetacéao;

Ventilacao e iluminacao natural;

William J. Clinton Presidential Center

Paisagismo com plantas frutiferas;

Cobertura com vegetacao;

Programa de reciclagem com separacao;

Paineis fotovoltaicos para geracao de energia;

Protecao solar com vidro laminado e fachada com filme
informatizado (pra refletir a luz solar e economizar e nergia);
Controle de ventilacao (mecanica e natural) e dgua (fria e
quente);

Digital Taylor Familia

Uso de materiais reciclaveis;

Controle de ventilacdo (mecanica e natural) e agua (fria e
quente);

Sistema construtivo que proporciona isolmento acustico e
conforto térmico;

New University Library in Cayenne

Protecao solar - brises soleil em todo o volume;
Ventilacao cruzada;

Isolamento acustico por materiais de absorcao no teto e
peredes;

Sistema construtivo que proporciona conforto térmico;
Uso prioritariamente de materiais da regiao;

Parque Biblioteca Fernando Botero

Praca terraco, integracao com a comunidade;
lluminacao zenital, luz e ventilacao natural;
Uso prioritariamente de materiais da regiao;

Parque Estadual

Paineis fotovoltaicos para geracao de energia;
Vidros duplos para protecao solar;
Reaproveitamento da agua da chuva;
Cobertura com vegetacao;

Brasiliana

Cobertura com lanternim central de vidro laminado
promovendo economia de energia;

Chapa perfurada (protege os livros de incidéncia direta);
Tratamento e reutilizacdo de agua das chuvas;

Central da PUC Campinas

Sistemas integrados de ventilacao e iluminacao natural;
Integracao do sistema contrutivo ao sistema das estantes
de armazenagem metalicas;

Sistema de lanternim e plano refletor para iluminacao
natural;

Ventilagao por vaos projetados nos pisos ao longo das vigas
metalicas;

Sao Paulo

lluminacao zenital promevendo maior iluminacao natural;
Terracos da face leste e oeste foram cobertos por pérgulas
fabricadas com laminados de eucalipto de reflorestamento e
policabornato;

Fonte: Autor (2015)
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4 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE COMO APOIO AO PROJE TO

A questdo ambiental ganhou destaque na comunidade de forma geral a partir
dos anos 70, quando apareceram iniciativas para avaliar o desempenho na questéo
energeética motivados, principalmente, pela crise do petréleo. Entretanto, foi entre os
anos 80 e 90 que essas iniciativas, como praticas sustentdveis, comecaram a
ocorrer de forma mais sistematica, surgindo os primeiros sistemas que comecaram a
integrar todos os fatores de impacto de um edificio no meio ambiente, 0 que
desenvolveu o conceito de edificio sustentavel. O conceito ganhou forca no inicio da
década de 90, por meio da criagdo do USGBC (United States Green Building
Council), entidade que desenvolveu critérios e definiu pontuacdes para medir o
meérito das edificacdes, concedendo as obras selos de edificio verde (DEGANI,
2010).

Os principios da sustentabilidade estdo cada vez mais presentes em Varios
paises, sendo estruturados a partir de orientacdes ou guias para a construcao
sustentavel, utilizam-se de critérios com maior ou menor definicdo e de processos de
avaliacédo e verificagdo desses critérios, além da formacdo de especialistas para o
apoio ao seu desenvolvimento e avaliagéo por auditoria (OLIVEIRA; SIMAO, 2014).

TABELA 6 — Principais certificacdes no Brasil

Nome Abrangéncia Conhecimento
do mercado

LEED Internacional Alta
BREEAM Internacional Baixa
AQUA Brasil Alta

Selo Casa Azul MCMV Baixa

PBE Edifica (Procel) Brasil Alta

Selo Qualiverde Rio de Janeiro Baixa
Referencial Casa Brasil Baixa
Selo BH Sustentavel Belo Horizonte Baixa

Fonte: MONZONI (2014)

De acordo com Monzoni (2014), como exposto na tabela 6, no Brasil, assim
como em outros paises, sao utilizados tanto sistemas de avaliagcdo nacionais (ex:
Procel Edifica, Selo Casa Azul Caixa e processo AQUA), como internacionais (ex:
LEED, BREEAM). Porém, a titulo de comparacédo, para se atingir a finalidade do

trabalho, serdo considerados os mais reconhecidos no mercado brasileiro, sendo



71

estes o LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) do Green Building
Council (GBC) langado no Brasil em 2007, o processo AQUA - HQE (Alta Qualidade
Ambiental), que teve como base o sistema francés Démarche HQE (Haute Qualité
Environmentale), lancado em 2008 e aplicado no Brasil exclusivamente pela
Fundacdo Vanzolini, e o Procel Edifica (Programa Nacional de Conservagao de
Energia Elétrica), coordenado pelo Ministério de Minas e Energia, langado em 2009
(MONZONI, 2014).

4.1SISTEMAS DE AVALIACAO AMBIENTAL

Os sistemas de avaliacdo ambiental tém como principal objetivo promover
edificacdes que, durante sua construcdo, vida util e desconstrucdo, gerem baixos
impactos ambientais, em busca do bem-estar e da saude de seus usuarios, como
também a viabilidade econbmica dos empreendimentos. Logo, 0s critérios sao
relacionados aos aspectos construtivos, climaticos e ambientais, pois ndo somente é
levada em conta a edificacdo em si, mas também o seu entorno e a relagcdo com a
cidade. Alias, outra premissa dos sistemas € promover a conscientizacdo e o
aprendizado de todas as partes envolvidas, direta ou indiretamente no projeto, no
processo construtivo e na ocupacgéao do edificio (GBC, 2015).

Portanto, é a partir desses critérios de desempenho que se atribui uma
pontuacdo técnica em funcdo do grau de atendimento em que a maioria dos
sistemas de avaliagdes ambientais s&o fundamentados. Logo, esses indicadores dos
sistemas de avaliagdo ambiental de edificios apresentam alguns pontos em comum,

sendo eles (MARTINS, 2011):

* Impactos no meio urbano, representados por itens sobre
incOmodos gerados pela execucgao, acessibilidade, insercao
urbana, eroséo do solo, poeira e outros;

* Materiais e residuos, relacionados com o emprego de
madeira e agregados com origem legalizada, geracéo e correta
destinacdo de residuos, emprego de materiais de baixo
impacto, gestao de residuos no canteiro e reuso de materiais;

 Uso racional da agua, sendo o objetivo maior a
economia da agua potavel, obtido por uso de equipamentos
economizadores de agua, de acessibilidade do sistema
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hidraulico, da captacdo de agua de chuva, do tratamento de
esgoto, etc.;

* Energia e emissdes atmosféricas, analisando o sistema
de ar condicionado, a iluminag&o e outros;

» Conforto e salubridade do ambiente interno,
considerando a qualidade do ar e o conforto ambiental.

Entretanto, o projeto de arquitetura apresenta diversas variaveis de acordo com
sua funcdo e uso; assim, a ferramenta avaliativa especifica para um determinado
tipo de edificacdo, em uma determinada regido com condi¢cdes climaticas
especificas, produzird uma avaliacdo mais préoxima da realidade. Para isso, €
necessario que os sistemas de certificagcdo tenham referéncia ndo apenas em
conceitos universais, como o ciclo de vida da edificagdo, mas também em critérios
essencialmente regionais, como zoneamento bioclimatico, bem como a adequacao
de metas de desempenho de acordo com normas vigentes para o local e tipo de
edificacdo (SANTOS; ANDRADE ,2012).

Sendo assim, o interesse pela avaliagcdo ambiental cresceu muito e um passo
importante aconteceu quando foi gerado o consenso, entre investigadores e
agéncias governamentais, de que a classificacdo do desempenho associada aos
sistemas cria mecanismos eficientes da demonstracdo da melhoria continuada.
Enfim, uma vez que estes sistemas s&o resultados de uma preocupacado com 0 meio
ambiente, que vem sendo estruturada desde a década de 70, pode-se dizer que os
objetivos de um sistema de certificacdo € a conscientizacdo de todos os envolvidos
no processo construtivo e a reducdo do impacto ambiental gerado pelo
empreendimento. Busca-se dessa forma o envolvimento de investidores, projetistas,
construtores e usuarios com ac¢des concretas, que permitam a redu¢cdo no uso dos
recursos naturais, aumentando o conforto e qualidade de vida dos usuarios
(MARTINS, 2011).

Na sequéncia, serdo apresentados os principais sistemas de certificacao
ambiental aplicados no Brasil, essa exposicdo sera feita de modo a relatar as

principais caracteristicas de cada sistema.
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4.1.1 SISTEMA LEED

O LEED é um sistema de certificacdo ambiental difundido pelo USGBC (United
States Green Building Council), organizacdo ndo governamental fundada em 1993
nos Estados Unidos. Em 2007, foi criado no Brasil o GBCB (Green Building Council
Brasil) que visa auxiliar o desenvolvimento da indUstria na construcdo sustentavel no
pais. O sistema € fundamentado num programa de adesdo voluntaria e procura
avaliar o desempenho ambiental de um empreendimento, nesse sistema é levado
em consideracdo o ciclo de vida, que pode ser aplicado em qualquer tipo de
empreendimento. O selo é uma confirmagdo de que os critérios de desempenho em
termos de energia, agua, reducdo de emissdo de gas carbdnico, qualidade do
interior dos ambientes, uso de recursos naturais e impactos ambientais foram
atendidos satisfatoriamente (USGBC, 2015).

A certificagdo acontece em niveis que quantificam o grau de protecdo
ambiental obtido no empreendimento. O método de avaliacdo acontece através da
analise de documentos, que indicam se ha adequacédo aos itens obrigatorios e
classificatorios, e através de um sistema de pontos, que podem variar dependendo
da categoria de certificagdo. Ha requisitos minimos que devem ser atendidos ainda
na fase de projeto, determinando ou nao a possibilidade de certificacao.
Independentemente das diferentes categorias, o LEED oferece quatro niveis de
certificacdo que dependem da pontuacdo total obtida na avaliacdo, sendo eles:
Certificacdo Bésica (40 a 49 pontos), Prata (50 a 59 pontos), Ouro (60 a 79 pontos) e
Platina (80 a 110 pontos), conforme mostrados na figura a seguir.

CERTIFICATION SILVER GOLD PLATINIUM
40 - 49 POINTS 50 - 59 POINTS 50 - 78 POINTS 80 - 110 POINTS

FIGURA 32 — Niveis de certificacdo LEED
Fonte: GBCB (2015)

Para conseguir a certificacdo no sistema LEED, é necessario satisfazer um

conjunto de critérios de desempenho em dimensdes-chave que dao origem a
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subdivisbes em areas especificas pontuaveis, e alguns critérios devem ter
cumprimento obrigatério. O certificado LEED se aplica a diferentes tipos de
construcdo, sendo entdo subdivididos em categorias que representam esta
diversidade e, conforme o carater das construcoes, tem-se diferentes critérios e pré-
requisitos. As dimensdes do LEED, representadas com uma breve descrigdo, sao

mostradas na figura a seguir.

Sustainable sites (Espago Sustentavel) — Encoraja esfrategias que minimizam o impacio no ecossistema
durante a implantacdo da edificacéo e aborda questdes fundamentais de grandes centros urbanos, como
reducao do uso do carro e das ilhas de calor

Water efficiency (Eficiéncia do uso da agua) — Promove inovacfes para ¢ uso racional da agua, com
foco na reducao do consume de agua potavel e alternativas de tratamento e reusc dos recursos

Energy & atmosphere (Energia e Atmosfera) — Promove eficiéncia energética nas edificagbes por meio
de estrategias simples e inovadoras, como por exemplo simulactes energéficas, medigGes,
comissionamento de sistemas e utilizacde de equipamentos e sistemas eficientes

Materials & resources (Materiais e Recursos) - Encoraja o uso de matenais de baixo impacto ambiertal
(reciclados, regionais, reciclavels, de reuso, eic.) e reduz a geracdo de residuos, além de promover o
descarte consciente, desviando o volume de residucs gerados dos aterros sanitarios

Indoor environmental quality (Qualidade ambiental interna) — Promove a gualidade ambiental interna do
ar, essencial para ambientes com alta permanéncia de pessoas, com foco na escolha de materiais com
baixa emissdo de compostos organicos volatels, confrolabilidade de sistemas, conforfo tE&rmico e
pricrizagéo de espagos com visia exierna e luz natural

5

Innovation in design or innovation in operations (Inovagio e Processos) — Incentiva a busca de
conhecimenio sobre Green Buildings, assim como, a crniacdo de medidas projetuais ndo descritas nas
categorias do LEED. Pontos de desempenho exemplar estdo habilitados para esta categoria

|

Regional priority credits (Creditos de Prioridade Regional) — Incentiva os creditos definidos como
pricridade regional para cada pais, de acordo com as diferencas ambientais, socials e econdomicas
existentes em cada local . Qluatro pontos estao disponivels para esta categoria

FIGURA 33 — Dimens@es da certificagdo LEED
Fonte: GBCB (2015)

De acordo com levantamento realizado pela USGBC, atualmente, o Brasil

ocupa a quarta posicdo no ranking dos paises que possuem 0 maior niumero de

7

edificacdes em processo de certificagdo LEED - que é o selo verde com maior
reconhecimento internacional no setor da construgao civil. No Brasil, existem oito
selos diferentes (USGBC, 2015):

- LEED NC, para novas construgdes ou grandes projetos de renovacao;
- LEED ND, para projetos de desenvolvimento de bairro;

- LEED CS, para projetos na envoltéria e parte central do edificio;

- LEED Retail NC e CI, para lojas de varejo;

- LEED Healthcare, para unidades de saude;

- LEED EB_OM, para projetos de manutencéo de edificios ja existentes;
- LEED Schools, para escolas;

- LEED ClI, para projetos de interior ou edificios comerciais.
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4.1.2 SISTEMA AQUA — HQE

O processo AQUA foi a primeira iniciativa de adaptacdo de um sistema de
certificacdo para o contexto especifico brasileiro, logo, o sistema possui grande
representatividade e traz profundos interesses para o estudo das especificidades
regionais dos seus critérios de avaliagdo. Nesse sentido, desde o seu langamento
em 2008, o AQUA propde um novo olhar para sustentabilidade nas construcbes e
seus referenciais técnicos foram desenvolvidos considerando a cultura, o clima, as
normas técnicas e as regulamentacoes presentes no Brasil (VANZOLINI, 2015a).

Entretanto, em 2013, os organismos de certificacdo se juntaram para criar a
Rede Internacional de certificagdo HQE™, a qual institui uma identidade de marca
Gnica e global, cujo 6rgéo certificador passa a ser a Cerway e esta fundamentado
nas premissas da certificacdo HQE francesa. A partir de 2014, o processo AQUA
transformou-se em AQUA-HQE, como uma certificacdo com identidade e
reconhecimento internacional mantendo a base conceitual regional, e o
reconhecimento dessa proposta € agora reforcado pela sua efetiva atuacdo na rede
de certificacdo internacional HQE™ (VANZOLINI, 2015a).

1960 1970 1980 1990 2000 2008 2014
1 3 [

v

Fundacds Vanzalini INMETRO

@q

=
5

AQUA-HQE

FIGURA 34 — Linha do tempo AQUA - HQE
Fonte: VANZOLINI (2015)

No Brasil a Fundacdo Vanzolini, instituicdo privada sem fins lucrativos, é a
responsavel pela coordenacdo do processo AQUA — HQE. A obtencédo do
desempenho ambiental tem como fundamento o conceito de ser um dos métodos
mais confidveis, pois passa por uma organizacao eficaz e rigorosa da construcao a
utilizacdo do empreendimento (VANZOLINI, 2015a). Desta forma os referenciais

técnicos de certificacdo estruturam-se em dois elementos:

* SGE (Sistema de Gestdo do Empreendimento);
* QAE (Qualidade Ambiental do Edificio).
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Primeiramente, o SGE define a qualidade ambiental, organiza e controla os
processos operacionais em todas as fases do programa, passando pela concepcao
(projeto), realizacéo (obra) e Operacéo e Uso do edificio. Ademais, a caracteristicas
do sistema sdo uma apresentacdo de exigéncias que se adaptam as diferentes
formas de se organizar, cabendo a cada agente interpretar e atender as exigéncias
em funcdo das especificidades em cada fase do SGE. O seu referencial se organiza

em cinco etapas descritas a seguir (VANZOLINI, 2015b):

» Comprometimento do empreendedor, aqui sdo descritos
os elementos de analise solicitados para a definicdo do perfil
ambiental do empreendimento e as exigéncias para formalizar
tal comprometimento.

* Implantacéo e funcionamento, no qual sdo descritas as
exigéncias em termos de organizacao.

» Gestdao do empreendimento, no qual sao descritas as
exigéncias em termos de monitoramento e andlises criticas dos
processos de avaliagdo da QAE, de atendimento aos
compradores e de correcbes e agles corretivas.

» Aprendizagem, sdo descritas as exigéncias em termos
de conhecimento da experiéncia e da avaliacdo do
empreendimento.

» Servicos relacionados a edificios habitacionais, sao
descritas as exigéncias em termos de venda e aluguel das
unidades.

Mas essas escolhas devem acontecer sempre de forma justificada, coerente e,
toda solucdo adotada no SGE deve levar em consideracdo 0s aspectos mais

significativos para o empreendimento em questao.

Estratégia ambiental do Exigéncias legais e
empreendedor regulamentares

Opgdes funcionais do

PERFIL DA QAE
Avaliagdo de custos de ’

investimento e operagio hierarquizacéo das edificio - ocupagdo
preocupagdes ambientais
(14 categorias de
desempenho)

- partes interessadas
Vantagens e restrigoes

Andlise do local ' ’ Necessidades e expectativas das

FIGURA 35 — Aspectos Relevantes SGE
Fonte: VANZOLINI (2015)
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Logo, os fatores que devem ser considerados sdo: exigéncias legais e
regulamentadora; funcionalidade; necessidades e expectativas das partes
interessadas; analise do entorno; e custos e politica do empreendedor, conforme
verificamos na figura 35. Portanto, sendo bem executado o SGE, tem-se um
empreendimento bem gerenciado com maiores chances de alcance as metas
definidas no Perfil da QAE, através da hierarquizacdo das preocupa¢des ambientais
(VANZOLINI, 2015b).

Para fazer isto, 0 AQUA se apoia nas 14 categorias de Qualidade Ambiental do
Edificio (QAE), e em preocupacdes ambientais a elas relacionadas. Nas quais para
edificios comerciais, administrativos ou de servigcos sdo relacionados os temas:
Energia; Meio Ambiente; Saude; e Conforto. Entretanto, para edificios habitacionais
sdo relacionados os temas: Energia e Economia; Meio Ambiente; Saude e
Seguranca; e Conforto (VANZOLINI, 2015c):

Assim, a certificacdo é concebida ou ndo ao empreendimento, logo, nao
existem niveis intermediarios. Como podemos verificar na figura 36, o sistema €&
baseado em desempenho, sendo classificado em trés niveis: Base (nivel de entrada
da certificacdo AQUA), Boas Praticas e Melhores Praticas. Para receber a
certificacdo, é exigido atender um numero minimo de trés categorias em Melhores
Praticas e estabelece um numero maximo de sete categorias no nivel Base
(VANZOLINI, 2015c).

M[Ehﬂr!i EEETET E A N A A RS N A N R N N N A AN AEEES A EEEmEEEEEEEEEEEEEEEEL
Praticas | Miio: 3 eseqois

Boas Préticii B b 4 b W A bbb f b A

Ease T e e e AR PR O PR ] R e e
Maxima; 7 categarias

FIGURA 36 — Perfil minimo AQUA - HQE
Fonte: VANZOLINI (2015 )

O processo de certificagcdo AQUA — HQE, conforme apresentado na figura 37,
estrutura-se em trés etapas, todas com auditorias presenciais, sendo: a fase de
programa (que constitui 0 SGE do Empreendimento); a fase de concepcao do

empreendimento (definicdo do perfil Ambiental); e a fase de realizacao (avaliagao da
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QAE do Edificio). Cada fase é auditada e recebe um certificado, porém, sao fases
dependentes para conclusao do processo. A primeira fase demanda um documento
em que o empreendedor oficializa sua intencéo, traca o perfil QAE e estabelece um
SGE. O segundo certificado é concedido aos projetos, e o terceiro é obtido apos a
concluséo da construcdo do edificio. Cabe ressaltar que, durante todo o processo, 0
perfil ambiental poderd sofrer alteracdes, contanto que sejam informadas e
justificadas aos auditores, e € papel do mesmo verificar em cada uma das fases a
implantacdo do SGE e fazer a comparacao da avaliagcdo da QAE com os critérios de

desempenho exigidos no referencial técnico adotado (VANZOLINI, 2015a).

Execucao da ocbra

Analise do local

Hierarquizacdodas 14
categorias

Justificativa e proposta
do perfil da QAE

Planejamento do SGE

Avaliacao da QAE

Andlise do Dossia
Planode Auditoria

Elaboracdo das solucoes
de projeto

Gerenciamentodo
empreendimento
conforme SGE

Avaliacdo da QAE

Analise do Dossié
Plano de Auditoria

Auditoria

conforme SGE

Gestdo registros de
controle de materiais e
impactos do canteiro de
obras

Capacitacao dos
usuarios e gestores
prediais
Comissionamento

Balanco do
empreendimento

Avaliacao da QAE

Analise do Dossig
Plano de Auditoria

Auditoria

FIGURA 37 — Processo de certificagdo AQUA - HQE
Fonte: VANZOLINI (2015)

Enfim, o processo de certificacdo AQUA-HQE submete aos empreendedores,
projetistas e envolvidos a buscarem soluc¢des arquitetdnicas e técnicas para atender
aos critérios de avaliacao, visando obter os melhores resultados ambientais com
economia de recursos naturais, além de considerar o programa de necessidades do
empreendimento, o contexto local, a estratégia ambiental do empreendedor, a
analise econbmica global, o usuario e as demais partes interessadas. Abriga, ainda,
as instrucdes, e utiliza como definicbes para a avaliacdo da envoltéria as referéncias
do Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios

Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C).
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4.1.3 SISTEMA PROCEL EDIFICA

O PROCEL (Programa Nacional de Conservagéo de Energia Elétrica) foi criado
em 1985 pelos Ministérios de Minas e Energia e da Industria e Comércio e, em 1991,
foi transformado em programa de governo, tendo sua abrangéncia e
responsabilidades ampliadas. Em 2007, foi criado o PNE 2030 — Plano Nacional de
Energia com metas até o ano de 2030 —, sendo o primeiro planejamento integrado
dos recursos energéticos realizado pelo governo brasileiro, segundo uma
perspectiva de longo prazo. O objetivo do programa era promover a racionalizacao
da producdo e do consumo de energia elétrica, para que se eliminassem o0s
desperdicios e se reduzissem 0s custos e 0s investimentos setoriais (CARLO, 2008).

Nesse sentido, o Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEf) foi
recentemente publicado para reformar as diretrizes do PNE 2030, estabelecendo
uma meta de 10% de reducdo no consumo energético por meio de acgbes de
eficiéncia energética, e possui um capitulo dedicado ao Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE). O programa coordenado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO, atua por meio de etiquetas
informativas. Os selos Procel, conforme a figura 38, possuem a finalidade de orientar
0os consumidores no ato da compra de produtos, indicando 0s que apresentam 0s

melhores niveis de eficiéncia energética dentro de cada categoria (BRASIL, 2015).

Eficidrcia Energética
Edificagtes Comerciais, de Servicos
: leas :
INMETRO
PBE Edifica oo

Pl KK

I
[

| Pre-requisitos gerais Envoltaria

Condicionamento de ar
i

FIGURA 38 — Selos PROCEL
Fonte: BRASIL (2015 )
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Assim, com o objetivo de aproveitar o potencial de conservacao de energia
dos edificios, foi criado o subprograma do Procel, o Procel Edifica. A metodologia
para a etiguetagem foi desenvolvida através de uma parceria entre a Eletrobras, por
meio do Procel, e o Laboratoério de Eficiéncia Energética em Edificacbes (LabEEE),
da Universidade Federal de Santa Catarina, além da participagdo de uma comisséo
de diversos orgédos, universidades e associagfes. As etiquetas sdo emitidas pelo
Organismo de Inspecdo Acreditado (OIA) que sao confiados pelo INMETRO
(BRASIL, 2015).

O Programa de Etiquetagem de Edificios no Brasil, responsavel pela
elaboracdo do documento RTQ-C, especifica requisitos, bem como métodos para
classificacdo de edificios comerciais, de servicos e publicos. Um dos objetivos do
RTQ-C é adequar as constru¢des as condicdes locais, e para tanto, apresentar suas
recomendacdes para cada Zona Bioclimética do pais. A etiqgueta é concedida em
dois momentos na fase de projeto e apds a construgdo do edificio; sdo avaliados
trés sistemas: envoltoria, iluminacdo e condicionamento de ar, de forma integral ou

parcial (CARLO, 2008). Cada item tem seus pesos distribuidos da seguinte forma:

30% 40%
( AC) (APT ANC )} (( AC) (APT ANC )} ;
PT E£0,30.4| EQNumEnv. — |+ .5 + — EqNumV - 0,30.(EqNuerPI +0,40.4| EQNUMCA. — [+ — .5+ EqNumV +b
AU AU AU AU AU AU 0
K= /"‘ " ,/‘
ENVOLTORIA CONDICIONAMENTO DE AR
BONIFICACOES
il o\
v'EqNum - Equivalente numérico PT CIas's:;::Iagao
v'AU - érea til B A
2 a
v'AC - édrea (til dos ambientes condicionados ’
s . I o 23,5a<4,5 B
Y'APT - érea (til dos ambientes de permanéncia transitéria,
desde que ndo condicionados 22,5a<3,5 C
¥'/ANC - édrea (til dos ambientes ndo condicionados de 21,5a<2,5 D
permanéncia prolongada (com conforto comprovado) \_ <1,5 E )

FIGURA 39 — Classificacao do nivel de eficiénciado  edificio
Fonte: MMA (2015)
Os trés itens mais as bonificacdes sdo reunidos em uma equacdo geral de
classificacdo do nivel de eficiéncia do edificio. Os pesos sao divididos da seguinte

maneira: envoltoria (30%), iluminagdo (30%) e sistema de condicionamento de ar



81

(40%). De acordo com a pontuacgéao final, derivada a partir dos requisitos que foram
avaliados, resulta uma pontuacdo entre 5 e 1,5, e a classificacao final do edificio
obtida através de uma classificacdo que varia de A (mais eficiente) a E (menos
eficiente).

Energia
Edificio Completo
IO U ONOOIOCOOO X BN XK
Enderacn: X0t om0 O0tolioeaoaoa o
Cidade/LIF: sxoooooooood o0
Ano: xxxx

Grupo Tarifano: xx Pontuagio xx00
Validade: s Bonificaghes: x xx
Mais eficiente a
Menos eficiants
Sistemas Individuais
Envoltéria lluminagéo Condicionamento’

do ar

Zona Biodimatea: oo Pavimante ou Slasa: oo Tipa: mooans
Area lluminada oo | ACTALL: o

Mais aficwnio Maie sficmnis Maex aficanis

SAIL | S Al | S Al
B

c c c
D D D
Manas sheinnte Manos eheente Merioa edicinnte
) Y
PROCEL PROGRAMA NACIONAL DE
CONSERVAGAD DE ENERGIA ELETRICA .
INMERD.

FIGURA 40 — Modelo de etiqueta para classificacdo
Fonte: MMA (2015)

A Regulamentacdo para Eficiéncia Energética exige que os edificios atendam
aos requisitos relativos a eficiéncia e a poténcia instalada no sistema de iluminacao,
a eficiéncia do sistema de condicionamento do ar, e ao desempenho da envoltéria —
sendo a envoltéria o conjunto dos planos externos da edificacdo, compostos por
fachadas, empenas, cobertura, brises, marquises, aberturas, bem como quaisquer
elementos que o compde. Para as novas edificagfes, a concessdo da etiqueta sera
realizada na fase de projeto; apdés o habite-se, para as edificagbes concluidas e,
apos adequacao com vistas a melhoria da eficiéncia energética, para as edificacoes
ja existentes (MMA, 2015).

Enfim, o PBE Edifica é orientado apenas para a avaliacdo da eficiéncia

energética e sua temética é mais restrita em relacdo aos demais sistemas,

principalmente as exigéncias da norma de desempenho. O LEED, embora
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desenvolvido com foco nas peculiaridades e regionalismos de seu pais, tem sido
amplamente utilizado para avaliar e certificar edificacdes brasileiras. O AQUA - HQE,
apesar de ser originario de um sistema de certificacédo francés, ja foi adaptado para

construcdes brasileiras (MONZONI 2014). Na sequéncia podemos verificar na tabela

7 um resumo das caracteristicas dos sistemas estudados.

TABELA 7 — Resumo das caracteristicas dos sistemas

SISTEMA AMERICANO DE

SISTEMA DE CERTIFICACAO

SUBPROGRAMA DO GOVERNO

COM AS EXIGENCIAS DAS 7
CATEGORIAS

REALIZACAO, ALEM DE
AUDITORIAS PRESENCIAIS

ORIGEM - BASEADO NO MODELO FRANCES
CERTIFICACAO AL, A S AR FEDERAL BRASILEIRO

DIMINUIR O IMPACTO GERADO PELAS CONSTRUCOES NO -

OBJETIVO MEIO AMBIENTE VISANDO A QUALIDADE DO E,\'ID;ROGMEOT\I’CEE,\?AEEI')?;IE&\'/S'/% o
EMPREENDIMENTO ¢
CHECKLIST COM PRE- | AVALIACAO DO PROCESSO DE ]

REQUISITOS E CREDITOS GESTAO NAS FASES DE PREASV(’:AIIQ_II'ﬁ(\;/AOOOTJOIEE'\I_AgIF\/IOEDT%DO

METODO PONTUADOS DE ACORDO |  PROGRAMA, CONCEPCAO,

TERMOENERGETICA
COMPUTACIONAL

CLASSIFICACAO

CERTIFICADO BASICO,
PRATA, OURO E PLATINA

CERTIFICADO EM TRES NIVEIS
DE DESEMPENHO, BOM
SUPERIOR E EXCELENTE

OS NIVEIS DE EFICIENCIA VARIAM
DE "A", MAIS EFICIENTE E "E",
MENOS EFICIENTE

Fonte: Autor (2015)

Além dos trés sistemas terem sido criados por diferentes entidades, para
diferentes fins e em diferentes contextos, podemos destacar que o0 AQUA - HQE e o
LEED procuram promover o carater sustentavel de um empreendimento, e o PBE
Edifica visa classificar o seu desempenho energético. O LEED e o AQUA - HQE
certificam somente empreendimentos que atinjam a niveis minimos de eficiéncia e
sustentabilidade especificados em seus manuais técnicos, enquanto que o PBE
Edifica concede o selo de certificacdo independente do desempenho energético do
edificio, avaliando-o (MONZONI 2014).

Os sistemas sdo uma abordagem técnica de reflexdes ambientais a serem
acrescidas nas concepcdes arquitetdnicas, como uma camada suplementar de
preocupacdes para o0 projeto, além das tradicionais questdes de concepcao. Além
disso, a decisdo de qual sistema se adapta melhor ao edificio deve ser avaliada
desde o inicio do projeto, de maneira a garantir a reducdo dos impactos e a
maximizacdo de beneficios sociais e econdmicos (LOPES, 2014).
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4.2 SINTESE DE CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE

Um dos objetivos deste trabalho é analisar trés sistemas de avaliacdo de

edificacbes que estdo sendo adotados em nosso pais. O LEED foi utilizado como

referéncia para o estudo em sua ultima versao 2.1, do tipo NC (New Construction). O

AQUA — HQE, para edificio ndo residencial em constru¢cdo, que corresponde a
versdo mais recente de 2014. Além do RTQ - C 4.1 do Procel Edifica de 2013,
direcionado a avaliacdo do nivel de eficiéncia energética de edificacbes Comerciais,

de Servicos e Publicos. Nesse caso, por meio do cruzamento e comparacao dos

itens de sustentabilidade de cada sistema, ponderaram-se todos que estao

envolvidos, e através desta analise foi possivel perceber que certos critérios de um

sistema sdo distintos em comparacdo com o outro, e também, que possuem critérios

com caracteristicas em comum, os quais serdo mostrados de forma resumida na

tabela a seguir:

TABELA 8 — Comparativo dos sistemas de avaliagdo am

biental

X

Sistema de Gestdo do empreendimento

Espacos sustentdveis / Uso
Racional da agua

Relacao do edificio com o seu entorno

Materias e recursos

Adaptabilidade do edificio e escolha integrada de
produtos, sistemas e processos construtivos

X

Espacos Sustentdveis /
Materias e recursos

Canteiro de obra com baixo impacto ambiental

X

Energia e atmosfera

Gestdo da energia

Sistema de iluminagao/ Envoltéria

Uso Racional da agua

Gestao da dgua

Bonificacoes

Materiais e recursos

Gestdo dos residuos de uso e operacao do edificio

X

Manutencao - Permanéncia do desempenho
ambiental

X

Qualidade do ambiente interno

Conforto higrotérmico

Envoltoria /Sistema de
condicionamento de ar

Conforto actistico

X

Conforto visual

X

Conforto olfativo

Qualidade sanitdria dos ambientes

Qualidade sanitdria do ar

Sistema de condicionamento de ar

Qualidade Sanitaria da agua

Inovagéo do projeto

X

Fonte: Autor (2015)

Assim, as caracteristicas especificas de cada critério dos sistemas de

avaliacdo estudados sao apresentadas no apéndice A. Posteriormente, foram

classificados de forma a se estabelecer semelhancas entre os itens ou temas

contemplados em cada um deles.
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O gue se apresenta a seguir sdo 0s pontos integrantes de cada categoria,
englobando os critérios da tabela anterior, que auxiliam a etapa de projeto
permitindo o apoio no estabelecimento das diretrizes, que serdo mais aprofundadas

no capitulo 6.

a) Processo de projeto
b) Relacdo com entorno
¢) Recursos naturais

d) Qualidade ambiental interna

A definicdo das categorias dos sistemas a serem utilizados, para se ter uma
construcdo sustentavel, é de fundamental importancia para que seja adequada a
realidade climatica, energética e legislativa do estudo em questdo. Contudo, uma
biblioteca sustentavel ndo depende apenas da boa aplicacdo desses parametros,
mas sim de um trabalho de cooperacdo entre os diversos setores envolvidos no
projeto, passando pela construcdo e chegando até a utilizacdo do edificio; ou seja,
arquitetos, engenheiros, bibliotecarios e usuarios devem participar desse processo.

Neste capitulo, mostraram-se as caracteristicas dos sistemas de avaliacao
selecionados com seus itens especificos em cada um dos aspectos que cobrem
dentro de seus critérios, chegando a uma analise dos pontos envolvidos, os quais
foram usados como base na estruturacdo das entrevistas. Procurando, assim,
perceber como as bibliotecas estdo implantadas hoje enquanto a sua localizacao,
qualidade dos materiais de construcdo, qualidades dos mobiliarios e equipamentos
instalados, como também verificara-se a avaliagdo do conforto do usuéario e a
implantacdo de principios de sustentabilidade. A seguir, mostram-se as avaliacbes
das bibliotecas universitarias da UTFPR, identificando quais sdo suas realidades,
corroborando com a percepgdo do arquiteto a partir da visdo do usuério a tal

respeito.
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5 AVALIACOES DAS BIBLIOTECAS DA UTFPR

O proposito deste capitulo serd apresentar os resultados da pesquisa realizada
junto aos usuarios das bibliotecas da UTFPR. Para o estudo, foram realizadas as
seguintes fases: escolha da instituicdo; caracterizacao (apéndice B); e aplicacéo de
questiondrio aos usuarios para avaliar as unidades existentes (apéndice C).

De acordo com Yin (2005), o protocolo de coleta de dados é de grande
importancia, uma vez que permite ao pesquisador lembrar-se constantemente do
foco da sua pesquisa, bem como, antecipar qualquer tipo de problema que possa
ocorrer. Sendo assim, o procedimento para coleta de dados iniciou, primeiramente,
por meio do contato com a Reitoria, expondo 0 propdsito da pesquisa no intuito de
formaliza-la junto a instituicdo. Na sequéncia, foi agendada uma reunido com o
bibliotecario do campus Curitiba para realizar uma visita in loco, com o objetivo de
estudar a estratégia para coleta dos dados.

Foi utilizado como instrumento de coleta de dados o questionario, e a versao
inicial foi elaborada tomando como principal fonte a pesquisa apresentada no livro:
Arquitetura de bibliotecas universitarias: reflexde s sobre design e layout dos
espacos (MOTA et al. 2013). A versao inicial de um dos questionarios formulados
no Google Docs foi testada com a intencdo de identificar possiveis falhas de acesso
e dificuldades no seu entendimento e/ou preenchimento. O pré-teste consistiu no
envio de uma versao inicial a trés usuarios, e no resultado, verificou-se que néo
houve falhas e procedeu-se entdo o envio da versdo final. Os questionérios
formulados em Google Docs foram encaminhados através de links por correio
eletrbnico e postado em rede social nas paginas da Universidade e das Bibliotecas
da UTFPR, portanto, as respostas foram voluntarias e o0s resultados serdo
apresentados a seguir.

Com relacdo ao armazenamento dos dados, Yin (2005) relata que é importante
ter um banco com todos os documentos e registros. Nesta pesquisa, para armazenar
todas as informacgdes provenientes das fontes de evidéncias do estudo de campo, foi
utilizado um sistema através de arquivos eletrdnicos, e os dados da pesquisa foram
publicados pelos mesmos meios de comunicagdo utilizados na aplicacdo do
questionario. Também foi utilizado a pesquisa documental, com vistas a ter acesso

as plantas arquitetbnicas e conhecer a realidade do entorno das bibliotecas, sendo
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esta uma informacdo coletada na Diretoria de Projetos e Obras (DIRPRO) da
universidade.

A delimitacdo do estudo para as bibliotecas da UTFPR foi escolhida por ser
uma instituicdo publica e federal, cujo quadro de servidores o autor desta pesquisa
faz parte, e por ter assim acesso a documentacao necessaria para sua pesquisa. O
universo da pesquisa é composto pela avaliacdo das 14 bibliotecas da instituicao,
que estao distribuidas nas 13 cidades onde a Universidade tem campus no estado

do Parana, como pode ser observado na figura 41.

'\Nv

Vi S
.

1
Londrina Comnélio ™
Procépio
Apucarana

Campo
Mourao

Toledo

Santa

3 Helena Ponta

Grossa

Medianeira
Guarapuava Curitiba

Dois
Vizinhos

Francisco

Beltrdo Pato

Brance

FIGURA 41 — Mapa de localizagdo dos campi
Fonte: UTFPR (2015)

Mesmo este trabalho tendo a pretensdo de abarcar todo 0 universo
(populagéo), em virtude da greve dos servidores de 2015, houve poucas adesdes
nas respostas, além de um tempo pequeno para aplicagdo da pesquisa. No entanto,
foi possivel obter 313 questionarios respondidos, 0 que se considera representativo
por ter alcancado um publico de pessoas que estdo interessados nos assuntos das
bibliotecas, mesmo fora das atividades académicas, e por ter avaliado todas as

unidades como verificamos no gréfico 2.
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\BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: v
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Total Respostas=313

= TOLEDO

GRAFICO 2 — Numero de questionarios respondidos
Fonte: Autor (2015)

Dentro desse universo de 313 respostas, foi possivel observar uma
participacdo ativa dos alunos, com um total de 257 respostas, além de abranger um
total de 11 bibliotecarios responsaveis pelas unidades avaliadas, 40 servidores da
instituicdo, 2 usudarios que trabalham e estudam na UTFPR e 3 usuarios da
comunidade externa, conforme evidenciado no grafico 3.

11-4% 3.1% H BIBLIOTECARIO

B COMUNIDADE EXTERNA
m ESTUDANTE
B ESTUDANTE, SERVIDOR

B SERVIDOR

GRAFICO 3 - Perfil do publico
Fonte: Autor (2015)
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5.1BIBLIOTECARIOS E O PROJETO ARQUITETONICO

Em primeiro momento, verificam-se as respostas dos bibliotecarios
responsaveis pelas unidades avaliadas em relacdo ao tempo de atuacdo e o

conhecimento do processo de concepcédo do projeto da unidade onde trabalha.

5.1.1 QUANTO TEMPO DE ATUACAO COMO BIBLIOTECARIO NA ATUAL

UNIDADE?
1AS ANOS
2-18%
15 A 20 ANOS
5-46%
2-18% 6 A 10 ANOS
OUTROS

2-18%

Total Respostas=11

GRAFICO 4 — Tempo de atuacéo do bibliotecario naun idade
Fonte: Autor (2015)

5.1.2 COMO FOI REALIZADO O PROCESSO DO PROJETO DA B IBLIOTECA?

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E
1-9% OBRAS (ARQUITETO/ENGENHEIRO)

DEPARTAMENTO DE PROJETOS E
OBRAS, ARQUITETO E
4-36% BIBLIOTECARIO

5-46%

NAO SEI

OUTROS

GRAFICO 5 — Conhecimento da concepgéo do projeto
Fonte: Autor (2015)

Inicialmente, nota-se que os bibliotecarios sdo novos na instituicdo, tendo em
sua maioria menos de 5 anos de trabalho na unidade avaliada (46%). Observa-se

que, em sua grande parte, ndo tiveram contato com os profissionais que produziram
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0s projetos das unidades. Nesse item, verifica-se que apenas uma resposta afirma
ter conhecimento da participacdo de todos os profissionais necessérios na
concepcao do projeto. Um fato que chamou atencédo foi que cinco unidades (46%)
foram projetadas pelos departamentos da instituicdo, porém nao levaram em conta a
necessidade de didlogo com o bibliotecario. Ressaltando que o contato entre ambos
€ um processo indispensavel na elaboragdo de um bom projeto, como ja

evidenciado.

5.2 AVALIACOES DAS BIBLIOTECAS

A partir deste item, consideram-se as respostas de todos os usuarios, nas
quais foram levantadas questdes sobre a localizacdo, o layout interno e a
infraestrutura das unidades; além da percepcdo da seguranca, da acessibilidade,

dos aspectos de conforto e da qualidade do ambiente edificado.

5.2.1 LOCALIZACAO

Em primeiro momento, consideram-se as avaliagbes da localizacdo das
bibliotecas da UTFPR nos aspectos de relacionamento com a propria universidade,
com a comunidade externa, com 0 acesso ao transporte publico e com as ciclovias.

No primeiro item, quanto a localizagéo, a maioria das unidades (10) encontram-
se no centro dos seus campi, e as bibliotecas de Londrina, Medianeira, Pato Branco
e Santa Helena ocupam edificios em frente, proximos a via publica. Como verifica-se
no grafico 6, das quatorze bibliotecas avaliadas, apenas trés tiveram indices
consideraveis de desaprovacdo a respeito da localizagdo do edificio em relagdo a
universidade, sendo esses Campo Mouréo, Londrina e Medianeira. O pior indice é o
de Londrina, onde mais de 60% dos entrevistados dizem ser ruim, com apenas 20%
do publico considerando bom o acesso a biblioteca. Entretanto, percebe-se que a
grande maioria apresenta resultados satisfatérios superando em mais de 50% o0s

resultados entre bom e 6timo.
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Contagem de 1.A localizacdo do edificio em relacdo a universidade:

m 1. Otimo 2.Bom 4.Regular mS5.Ruim

BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: W/

GRAFICO 6 — Avaliacéo em relacéo a universidade
Fonte: Autor (2015)

Tais edificacdes possuem aprovacédo de sua localizacao pelos usuarios em sua
maioria. Porém, mesmo com Otimas avaliacbes € possivel perceber que o publico
entende a necessidade das unidades estarem mais visiveis e acessiveis, como
podemos verificar no comentario enviado por um usuario: “O prédio da biblioteca
deveria ser de facil acesso e localizacdo” (Curitiba Sede Centro). Logo, a estatistica
abaixo, que avalia 0 acesso da comunidade externa em relacdo ao edificio, produz

indices bem diferenciados da questado anterior.

Contagem de 2.A localizacdo do edificio em relacdo ao acesso da comunidade externa:

m 1. Otimo 2.Bom 3. Inexistente 4_Regular ®S5_Ruim

m

L]
CTTTT

BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: </

GRAFICO 7 — Avaliacéo em relacéo ao acesso da comun idade externa
Fonte: Autor (2015)

No grafico 7, percebemos que a maioria das unidades apresentam nuameros de

desaprovacgdo, onde expdem indices em sua maioria acima de 30% de reprovacao
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enquanto a acessibilidade da comunidade externa. Novamente Londrina possui 0s
piores relatos com 60% afirmando ser ruim e 20% dizendo ser regular. Em seguida
Guarapuava e Apucarana apresentam as avaliacdes ruins atingindo 40% cada.
Enfim o indice geral apresenta mais da metade das unidades (10) com avaliacdes
em 50% ou mais de reprovacao enquanto o cesso a comunidade externa.

No gréafico 8, que traz as avalicbes do acesso ao transporte publico em relacdo
a unidade foi possivel verificar uma ligeira melhora das avaliagdes na grande maioria

das unidades (9), tendo mais indices acima de 50% considerando bom ou 6timo.

Contagem de 3.A localizacdo do edificio em relacdo ao acesso de transporte publico:
m 1. Otimo 2.Bom 3. Inexistente 4. Regular W5 _Ruim
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GRAFICO 8 — Avaliacdo em relagéo ao acesso de trans  porte publico
Fonte: Autor (2015)

Nota-se que os campi de Dois Vizinhos, Guarapuava, Londrina, Pato Branco e
Ponta Grossa apresentaram seus indices negativos acima de 20%. Para o campus
de Guarapuava, um dos piores avaliados, foi possivel identificar uma reclamacéo
justamente sobre esse aspecto: “Precisamos de mais horarios disponiveis de 6nibus
e um Onibus préprio para a UTFPR” (Guarapuava). Verifica-se que todos os campi
possuem acesso a pelo menos um ponto de dnibus, no entanto, 0 que ocorre sao
poucas linhas circulando nessas regides.

Por fim, enquanto as localizagbes das bibliotecas na constatagdo do acesso a
ciclovia verificam-se as piores avaliacbes. Observa-se que, do total das quatorze
unidades, somente quatro campi possuem ciclovia passando proximo a suas sedes.
Sendo os campi de Curitiba — Sede Centro, Guarapuava, Londrina e Pato Branco

gue apresentaram indices mais positivos.
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GRAFICO 9 — Avaliagéo em relac&o ao acesso as ciclo  vias
Fonte: Autor (2015)

5.2.2 LAYOUT INTERNO

92

Outro fator verificado foi a qualidade dos layouts das unidades, onde foram

avaliados a disposicdo das mobilias e expositores, quantidade de mesas, cadeiras,

computadores e a qualidade do acesso a rede WIFI.

Contagem de 5.A disposicdo das mobilias e expositores:

m 1. Otimo 2. Bom 3. Inexistente 4. Regular ™5 Ruim

L] ]

L]

BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: W/

GRAFICO 10 — Avaliagéo das mobilias e expositores
Fonte: Autor (2015)

No item sobre qualidade das mobilias e expositores, entre as unidades (8) que

apresentaram avaliages acima de 50% de aprovacéo, Francisco Beltrdo foi a Gnica

unidade avaliada com um indice de 100% em 6timo. Enquanto isso, a unidade de

Santa Helena tem 100% das votacdes com indices somando ruim e regular, motivo
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levantado por estar no inicio de sua implantacdo. Além disso, as bibliotecas dos
campi de Londrina e Medianeira possuem uma meédia de 80% em regular nas
disposicfes do seu layout interno.

Nas respostas complementares levantam-se também reclamacgfes quanto ao
espaco em geral: “Falta ampliar o espaco fisico da biblioteca...” (Santa Helena); “A
Biblioteca necessita de um prédio préprio para suas instalacdes” (Curitiba - Sede
Ecoville); “No meu caso, a biblioteca € um "cédmodo”, ndo um edificio” (Curitiba -
Sede Ecoville).

Em seguida, apresentam-se as avaliacbes das areas de estudo, que se
compdem em grande parte pela qualidade do mobilidrio. Conforme o grafico 11, é
possivel notar que algumas unidades (9) apresentam avaliacOes gerais positivas a

partir de 50% de aprovacao quanto a qualidade desses espacos.

Contagem de 6.A quantidade de mesas e cadeiras:
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GRAFICO 11 — Avaliagéo das mesas e cadeiras
Fonte: Autor (2015)

Entretanto, as unidades (5) que apresentaram avaliagdo com ndmeros mais
negativos foram as de Londrina e Medianeira com indices somando 100% em ruim e
regular. Além dos campi de Campo Mourdo, Dois Vizinhos e Pato Branco que
apresentam indices chegando a 50% ruim.

Logo, 0s usuérios apresentam essas questbes e descricdes nas
complementacgdes, as quais sdo possiveis verificar que: “Poucas tomadas, poucas

salas, haja vista que muitas vezes o estudo é feito em grupo...” (Londrina).
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Contagem de 7.A quantidade de computadores:
m 1. Otimo 2. Bom 3. Inexistente 4_Regular ®5_Ruim
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GRAFICO 12 — Avaliagéo da quantidade de computadore s
Fonte: Autor (2015)

Continuando, na avaliagdo da quantidade de computadores, os indices
negativos se sobressairam aos positivos, exceto por duas unidades que tiveram
suas avaliagbes com 60% e 80% de aprovacao, sendo estas dos campi de Cornélio
Procopio e de Toledo, respectivamente. No entanto, outras bibliotecas, de Campo
Mourdo e de Dois Vizinhos, tiveram reprovacao elevadissima, com indices de 100%
entre regular e ruim.

Observa-se que a questdo de acesso a computadores, ou mesmo a
laboratorios de pesquisa e estudo com equipamento de ingresso a rede, ainda é
uma grande necessidade e uma demanda ndo atendida corretamente nas
bibliotecas. Isso representa um atraso ou retrocesso, pois proporciona situagdes
preocupantes em vista as complementacdes encaminhadas nas avaliagdes, nas
quais: “Em relacdo a qualidade dos computadores (desempenho de hardware),
péssimo” (Curitiba Sede Centro); “PCs inuteis devido ao sistema instalado” (Curitiba
Sede Centro); “Néo ter PC para usar é muito ruim, aqueles Mini-Oracle ndao contam,
porque faz dois anos que utilizo a biblioteca e nunca consegui utiliza-los” (Curitiba
Sede Centro); “Precisa de mais... computadores” (Dois Vizinhos).

Analisando de forma geral, enquanto os computadores demonstraram dados
negativos expressivos, o acesso a rede sem fio WIFI para navegacéo online na WEB

teve consideraveis pontos positivos na maioria dos campi.
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Contagem de 8.A qualidade no acesso a rede wifi:
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GRAFICO 13 — Avaliag&o do acesso a rede WIFI
Fonte: Autor (2015)

Entre as bibliotecas avaliadas, tiveram unidades (6) que apresentaram indices
com 80% ou mais de aprovacao entre bom e oOtimo. No entanto, a unidade de
Medianeira apresenta uma deficiéncia, ou inexisténcia, de tal servi¢o, pois os indices
negativos somam 100% entre regular, ruim e inexistente. Assim como houveram
nameros negativos significativos nas bibliotecas dos campi de Curitiba — Sede
Centro e Ecoville, Dois Vizinhos e Pato Branco que parecem possuir o servico, mas

nao suprem as necessidades dos usuarios.

5.2.3 INFRAESTRUTURA

Neste topico, foram verificadas a qualidade da conservacdo das bibliotecas e
dos materiais utilizados na constru¢do, como também, a qualidade dos acessos aos
bicicletarios/paraciclos, vestiarios e banheiros.

Inicialmente, com excecdo de duas bibliotecas, o grafico a seguir apresenta
uma realidade satisfatoria quanto a conservacao de suas unidades, em onze das
quatorze bibliotecas avaliadas apresentaram indices acima de 60% de satisfacéo

entre bom e 6timo.
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Contagem de 9.A conservacdo do edificio:

m 1. Otimo 2.Bom 3. Inexistente 4_Regular ®S5_Ruim
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GRAFICO 14 — Avaliagéo da conservacgao do edificio
Fonte: Autor (2015)

As unidades de Londrina e Medianeira por sua vez apresentaram indices
preocupantes, os quais podem revelar que suas unidades estdo precarias ou com
problemas em suas instalagdes. Seguidamente, como verificamos no gréafico 15, a
respeito da qualidade dos materiais de constru¢do da obra, temos indices positivos
acima da média.

Contagem de 10. A qualidade dos materiais utilizados na construcdo do edificio:

-1 Otmo Z. Bom 3. Inexistente 4. Reguilar =m S Ruim

100%%
90% —_ —
80% = =
70% - — ==
60% - _ = - — =
SO I O O E W
so% ' B —
0% ' — O
=4 E E EEEEET
0% W M e

¥ 4O O O s .0 o O o

s FEF ST TS

S > < s S & S S P N\ S O
F F & &K &£ & F & ¥ & S &S
T S S T E s SS

F S 3 - S L
T ¥ & X 2
AR = S
C o L

BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: W/

GRAFICO 15 — Avaliagdo dos materiais utilizados
Fonte: Autor (2015)

Nota-se que trés bibliotecas foram avaliadas em bom e 6timo, sendo as
unidades de Cornélio Procopio com 100% 6timo; de Francisco Beltrdo com 50% bom
e 50% otimo; e de Santa Helena com 100% das avaliacdes em bom. Enquanto isso,
Medianeira apresenta indices negativos com 30% achando ruim e perto de 40%
achando regular.



97

No gréfico 16, sobre as avaliacdes dos usuéarios das bibliotecas a respeito do
acesso a bicicletarios e paraciclos, os dados apresentam muitos nimeros negativos.
Verifica-se que somente alguns campi possuem bicicletarios, sendo estes as
unidades de Apucarana, Cornélio Procépio, Curitiba - Sede Centro e Ecoville e
Santa Helena, que foram avaliadas mais positivamente com indices acima de 40%
em bom e 6timo. No entanto, esses campi apresentam poucas vagas implantadas ou

equipamentos mal localizados.

Contagem de 11. O acesso a bicidetarios/paracido:
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GRAFICO 16 — Avaliagéo do acesso a bicicletario/par  aciclo
Fonte: Autor (2015)

Quanto aos vestiarios, esses ndo foram implantados em nenhuma das
bibliotecas e a maioria das avaliacdes apresentam indices negativos. Com excecao
das unidades de Cornélio Procoépio, Curitiba - Sede Centro e Ecoville, Guarapuava,
Santa Helena e Toledo, onde os campi possuem infra estrutura de vestiarios em
outros blocos, como nos gindsios esportivos. Nesse sentido, as avaliacdes

apresentadas a seguir correspondem a avaliacdo desses edificios.
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Contagem de 12. O acesso a vestidrios:
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GRAFICO 17 — Avaliagéo do acesso aos vestiarios
Fonte: Autor (2015)

O grafico 18 demonstra um cenario mais positivo na avalicdo de acesso aos
banheiros pelos usuarios. Entre as quatorze unidades avaliadas, doze delas
apresentam indices com média acima de 50% de aprovacdo. Com destaque para
Campo Mouréo, Cornélio Procopio e Santa Helena que foram avaliadas em mais de
60% como 6timo. No entanto, a unidade de Francisco Beltrdo ndo possui acesso ao
banheiro, e foram verificadas reclamacdes presentes nas complementacoes:

“Precisa de mais .... Banheiro” (Francisco Beltréo).

Contagem de 13. O acesso a banheiros:

m 1. Otimo 2. Bom 3. Inexistente 4. Regular ®5_Ruim
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GRAFICO 18 — Avaliagéo do acesso aos banheiros
Fonte: Autor (2015)
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5.2.4 ASPECTOS DE SEGURANCA

Outro aspecto importante na avaliagdo das estruturas das bibliotecas sado os
sistemas de seguranca. Nesse aspecto, foram avaliados os sistemas de porteiro
eletrbnico, sinalizacdo em caso de incéndio, guarda-volumes e sistema de
monitoramento.

No item a respeito da avaliacdo dos sistemas de porteiro eletrénico, é possivel
notar o alto nimero de indices em inexistentes e porcentagens baixas de aprovacao.
Entretanto, em quatro bibliotecas, os indices de aprovacao ficaram acima de 50%,
com destaque para Campo Mourdo que obteve 100% das respostas em 6timo e
bom, Apucarana com 70% das avaliagcbes positivas, Medianeira e Pato Branco com

65% de avaliacbes em bom e 6timo cada.

Contagem de 1. Porteiro eletrdnico:
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GRAFICO 19 — Avaliag&o do porteiro eletrénico
Fonte: Autor (2015)

Sobre a sinalizacdo de incéndio, como pode ser verificado no gréfico 20, as
unidades, em sua maioria (9), tiveram indices de aprovacao positivos a partir de 50%
em bom. Nas bibliotecas sdo acumulados e estocados muitos papéis, livros e etc., e
é indispenséavel esse tipo de sinalizacdo e preocupacédo. Foi verificado que todas as
bibliotecas possuem sistemas de combate a incéndio implantados, no entanto, nem

todos estdo bem instalados.
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Contagem de 2. Sinalizacdo em caso de incéndio:
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GRAFICO 20 — Avaliag&o da sinalizagdo de incéndio
Fonte: Autor (2015)

E nesse sentindo, houveram trés unidades que apresentaram deficiéncias
neste item, foram as bibliotecas de Curitiba com indices nas duas Sedes, a partir de
60% de reprovacgéo, e Dois Vizinhos, somando 70% com ruim e regular. Levantou-se
uma critica quanto a este ponto, onde podemos verificar: “Comunicacao visual das
saidas de emergéncia péssima. (Curitiba Sede Ecoville)”.

Na sequéncia, o que se percebe pela avaliacdo dos guardas-volumes, no
gréfico 21, é que as unidades possuem esses espac¢os implantados, porém, as
avaliacOes apresentam indices entre 100% 6timo e 100% ruim.

‘ Contagem de 3. Guarda volumes:

m 1. Otimo 2.Bom 3. Inexistente 4. Regular ™ 5. Ruim
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GRAFICO 21 — Avaliagéo do guarda volume
Fonte: Autor (2015)

Como a maioria dos usuarios portam seus pertences e, muitas vezes, ndo é

permitida a entrada na biblioteca, faz-se obrigat6rio um local de depésito que permita
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que os usudrios guardem com seguranca. Criticas apareceram visivelmente nas
complementacdes, como: “Capacidade de guarda-volumes maiores. As vezes ¢é
dificil acomodar a mochila (com o notebook dentro) nos armarios disponiveis”
(Toledo); “"MAIS GUARDA-VOLUMES. MENOS GREVES” (Toledo); Disponibilizar ao
menos mesas que se possam ir com a mala” (Curitiba Sede Centro); “Nao ha
necessidade de tirar as malas para biblioteca, a seguranca € a mesma. Sé
atrapalha” (Curitiba Sede Centro).

Por fim, no grafico 22 referente a avaliacdo dos sistemas de monitoramento
das bibliotecas, € possivel verificar que as unidades (5) que apresentam sistemas
sdo Apucarana, Francisco Beltrdo, Medianeira, Ponta Grossa e Toledo, avaliadas
positivamente a partir de 45% em bom e 6timo. Destacando-se com indices 100%

entre 6timo e bom nos campi de Apucarana e Francisco Beltrdo.

Contagem de 4.Sistema de monitoramento:
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GRAFICO 22 — Avaliag&o do sistema de monitoramento
Fonte: Autor (2015)

5.2.5 ASPECTOS DE ACESSIBILIDADE

Outro aspecto avaliado foi a acessibilidade das unidades e nesse sentido
verificou-se a qualidade da entrada principal, da circulacdo interna, do piso tatil e do
servico de referéncia e busca.

No item que avalia a entrada principal das bibliotecas foram constatados
nameros com indices ruim acima de 20% nas unidades de Campo Mouréo, Curitiba
— Sedes Centro e Ecoville, Dois Vizinhos e Londrina. Mesmo com avaliagdes gerais

boas, criticas negativas sd0 pontuais e expressivas nas complementacdes: “E
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simplesmente inaceitavel a falta de um elevador para o acesso ao primeiro andar da

Biblioteca” (Curitiba - Sede Centro); “Acesso a biblioteca € apenas por escadas”

(Curitiba - Sede Centro); “Temos elevador mas nao funciona. A biblioteca esta no 1°

piso do bloco B. Nao tem rampa e ndo tem elevador” (Curitiba - Sede Ecoville).
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GRAFICO 23 - Avaliagéo da acessibilidade na entrada  principal

Fonte: Autor (2015)
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GRAFICO 24 — Avaliacéo da acessibilidade na circula  ¢&o interna

Fonte: Autor (2015)

Seguidamente no gréfico 24, apresentam-se os dados das avaliagbes de

acessibilidade na circulagéo interna. Notou-se que as unidades (8) exibem indices

em média acima de 50% de aprovacédo entre bom e 6timo. No entanto, as bibliotecas

de Apucarana, Campo Mourdo e Pato Branco trazem numeros de avaliacdo ruim

acima de 20%, e Curitiba - Sede Ecoville com mais de 45%. Além disso, os indices

apresentados no grafico 25 demonstram uma preocupante realidade, o né&o
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atendimento da norma NBR 9050. Constatou-se que os campi vém implantando piso
podotatil nas areas externas, porém, somente duas bibliotecas apresentaram esse

item instalado no seu interior, as unidades de Londrina e Pato Branco.
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GRAFICO 25 — Avaliagéo da acessibilidade por piso tatil
Fonte: Autor (2015)

Logo, as avaliagbes consideraram 0S pisos externos e internos. Nesse item
nota-se que as unidades (8) apresentam um indice ruim acima de 15%, com
destaque para o campus de Campo Mourdo somando 100% ruim, regular e
inexistente e Santa Helena com 100% inexistente.

Por fim, quanto a acessibilidade, no grafico 26, sobre a avaliacdo do servi¢o de
referéncia e busca — terminais de auto atendimento ou o servigo feito pessoalmente,
sendo manual ou virtual, realizado por um servidor ou bibliotecario —, observa-se que
onze das quatorze unidades avaliadas apresentam um resultado acima de 50%
entre bom e G6timo. Entretanto, a unidade de Santa Helena apresenta um indice

100% em regular.
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Contagem de 4.Servicos de referénda:
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GRAFICO 26 — Avaliag&o do servico de referénciae b  usca
Fonte: Autor (2015)

Esse € um dos aspectos fundamentais para uma biblioteca funcionar bem, e,
novamente, foi um dos aspectos que ficaram positivos na média geral possuindo
algumas criticas pontuais, 0 que mostra a importancia desse servico ser bem
prestado: “Ao consultar o acervo, e aos livros, poderiam ter referéncias de
numeragao ou na prateleira em que se encontra, para ser possivel localizar o livro”
(Guarapuava); “O atendimento no balcdo € muito ruim, servidor mal humorado, cara
feia, tratam com menosprezo e indiferenca, independente se € aluno ou servidor”
(Curitiba - Sede Centro).

5.2.6 ASPECTOS DE CONFORTO

O penultimo aspecto verificado foi o conforto dos usuarios nas unidades. Neste
item foram avaliados os itens sobre iluminacdo natural e artificial, temperatura,
ventilagéo e condicionamento de ar dos ambientes, onde encontram-se o acervo e
as areas de consulta das respectivas bibliotecas.

No item quanto a iluminacdo natural dos ambientes, as unidades (13)
apresentaram indices positivos acima de 50% entre bom e 6timo. Entre elas,
Francisco Beltrdo obteve 100% das avaliagbes em 6timo. Entretanto, a unidade de
Medianeira apresentou o maior indice negativo com 90% em regular. Aléem disso, as
bibliotecas de Campo Mouréo e de Curitiba — Sedes Centro e Ecoville apresentaram

indices acima de 15% em ruim.
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4._Regular

W 5. Ruim

Contagem de 1.Iluminagdo natural:
1.Iluminacdo natural:
m 1. Otimo 2.Bom 3. Inexistente
100%

LI

i

[ I

& Q}o L L ¥ .29" Q}O & & eqy \\go \<>°" & &o
F T E &S SE TS F S
FFELFELFNFF &S EFLS N
¥ L 0}0 ‘(-ﬁvo &oﬁ, 00\‘_, O(-,('o 00? < Q?‘S oc,‘ov' %@g\
& & F & Qy_e &
& & &£ <§ &
(9 o Qo
BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS:
GRAFICO 27 — Avaliag&o da iluminag&o natural do amb  iente

Fonte: Autor (2015)

No grafico 28, em avaliacdo da iluminacéo artificial € possivel perceber uma

piora nos numeros, porém, mantém-se uma media positiva de aprovagdo. Neste

caso a unidade de Londrina apresentou os piores indices acima de 40% em ruim.
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GRAFICO 28 — Avaliacéo da iluminacéo artificial do  ambiente

Fonte: Autor (2015)

Cabe ressaltar os dados da pesquisa realizada pelo eng. Carlos K. Hara

(2015), na qual ele apresenta o resultado da classificagéo das bibliotecas da UTFPR

enquanto avaliacdo pelo Procel Edifica. Nessa verificagdo, a biblioteca de Dois

Vizinhos ficou com o pior desempenho, uma vez que as areas de fachada e sua

orientacao proporcionam a entrada excessiva de sol.

Logo, das quatorze bibliotecas
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analisadas, onze foram avaliadas com nivel C, e a unidade de Dois Vizinhos foi
classificada com o nivel de eficiéncia D do processo de etiquetagem. Ademais, 0s
sistemas de iluminacdo das bibliotecas possuem desempenho baixo quanto ao
atendimento dos critérios definidos pelo RTQ — C.

No grafico 29, quanto a temperatura do ambiente, podemos notar que a maioria
das unidades (8) apresentam indices positivos acima de 50% entre bom e 6timo. No
entanto, os campi de Curitiba — Sede Centro e Ecoville, Londrina, Pato Branco e
Ponta Grossa apresentam indices acima de 15% com avaliacao ruim. Levantou-se
uma critica sobre esse ponto, como podemos verificar: “calor e frio insuportavel’
(Curitiba Sede Centro).
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GRAFICO 29 — Avaliagéo da temperatura no ambiente
Fonte: Autor (2015)

Nas avaliacdes das unidades quanto a ventilacdo natural os resultados foram
mais negativos. Entre os piores resultados estdo Pato Branco com 50% das
avaliacdes em ruim, seguido das unidades de Curitiba — Sede Centro e Ecouville,
Dois Vizinhos, Londrina e Toledo com mais de 15% das avaliagbes em ruim.

Levantou-se uma critica sobre este ponto: “...pouca ventilagcdo” (Curitiba Sede

Centro).
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GRAFICO 30 - Avaliacéo da ventilacdo natural
Fonte: Autor (2015)
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Seguindo, constatou-se que oito das quatorze unidades possuem sistema de

ar-condicionado instalado, sendo as unidades de Apucarana, Campo Mourédo, Dois

Vizinhos, Francisco Beltrdo, Londrina, Medianeira, Santa Helena e Toledo.

Contagem de 5.Sistema de ar-condicionado:
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GRAFICO 31 — Avaliagéo dos sistemas de ar condicion  ado
Fonte: Autor (2015)

No entanto, a avaliagdo dos sistemas de ar condicionado foi negativa. Dentre

elas, destacamos Medianeira com mais de 75% em ruim e regular. Contudo, as

bibliotecas de Campo Mourdo, Dois Vizinhos, Francisco Beltrdo e Toledo

apresentaram indices positivos acima de 80% em bom e 6timo.

Por fim, quanto ao conforto acustico das bibliotecas, o grafico 32 mostra que na

avaliacdo da acustica sdo apresentados os dados mais negativos. Onze das
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quatorze bibliotecas avaliadas apresentaram uma meédia de reprovacdo bem
superior a 50% e, entre essas bibliotecas, quatro obtiveram 100% de avaliagdes ruim
e regular ou inexistente, sendo estas as unidades de Londrina, Medianeira, Pato
Branco e Santa Helena, nota-se assim, a necessidade de melhorar a qualidade
acustica dessas bibliotecas. Entretanto, uma biblioteca foi 100% aprovada, a
unidade de Francisco Beltrdo com 50% o6timo e 50% bom. As criticas apareceram
visivelmente nas complementacdes feitas pelos usuarios dessas unidades, como:
“Problemas de ruido...” (Curitiba Sede Centro); “Nao existe siléncio...” (Dois

Vizinhos); “...longe de ruido, o que néo acontece aqui.” (Curitiba Sede Centro).
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GRAFICO 32 — Avaliacéo da acustica
Fonte: Autor (2015)

5.2.7 ASPECTOS AMBIENTAIS

Por ultimo, os aspectos verificados foram os de preserva¢do do meio ambiente,
nos quais foram avaliados os itens sobre separacdo e reciclagem dos residuos
produzidos, além dos dispositivos de economia de energia e de agua das
respectivas bibliotecas.

No grafico 33, verificam-se as avaliagdes sobre a reciclagem do lixo, e nota-se
um grande numero de respostas negativas, destacando os campi de Cornélio
Procopio, Medianeira e Ponta Grossa com indices de 20% em ruim. No entanto, o
campus de Francisco Beltrdo obteve 50% das avaliacdes em bom e 50% em 6timo,
constatou-se a implantacdo de lixeiras com separacdo dos residuos em frente a

biblioteca desse campus.
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GRAFICO 33 — Avaliag&o do sistema de reciclagem
Fonte: Autor (2015)

Em seguida, na avaliacdo sobre os dispositivos de economia de energia,
verifica-se mais uma vez um elevado numero de respostas negativas. No grafico 34,
observa-se que os sistemas de economia nao estao sendo implantados e estdo mal

avaliados na maioria das unidades.

Contagem de 2.0Os dispositivos de economia de energia elétrica:
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GRAFICO 34 — Avaliacéo dos dispositivos de economia de energia
Fonte: Autor (2015)

Por fim, os dispositivos de economia de agua apresentam, novamente, altos
indices negativos. Dentre eles, destacam-se os campi de Londrina e Medianeira
cada um com mais de 40% em avaliagcbes ruins. J4 Cornélio Procopio e Francisco
Beltrdo apresentam indices positivos, referentes aos sistemas de economia

instalados, como cisternas e torneiras com temporizadores.
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Contagem de 3. Os dispositivos de economia de dgua:
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GRAFICO 35 — Avaliagéo dos dispositivos de economia de agua
Fonte: Autor (2015)

5.3 PANORAMA DAS BIBLIOTECAS DA UTFPR

Com essas avaliagdes, procurou-se corroborar percep¢des mais gerais sobre o
tema de avaliacdo da qualidade dos ambientes das bibliotecas universitarias, bem
como aprofundar a visdo do arquiteto a tal respeito. P6de-se observar pela analise
das respostas que a maioria das unidades da UTFPR, quanto a localizacao,
encontra-se no centro do campus; porém, percebem-se problemas de acesso,
principalmente na dificuldade da visibilidade pela comunidade externa. Conforme o0s
dados apresentados, verificou-se que a unidade de Londrina recebeu as piores
avaliacdes quanto a sua localizacao.

Sobre o0 acesso ao transporte publico, as bibliotecas dos campi de Dois
Vizinhos, Guarapuava e Pato Branco apresentam necessidades de melhoria no
namero de linhas de 6nibus, além do progresso de infraestrutura de ciclovias nos
municipios, enquanto os campi de Apucarana e Francisco Beltrdo apresentaram as
piores avaliacbes nesses mesmos itens. Além disso, somando as avaliagdes sobre
bicicletario/paraciclo, foi possivel verificar nitidamente que a questdo da mobilidade e
ciclismo ndo esta sendo satisfatoriamente considerada nas cidades e nos campi da
UTFPR.

Notou-se que as bibliotecas necessitam ser ampliadas, considerando que
somente seis possuem edificio proprio — as de Dois Vizinhos, Francisco Beltrao,
Londrina, Pato Branco, Ponta Grossa e Santa Helena. Entretanto, em termos de

ergonomia, layout de trabalho e ambiente, a percepcdo do publico é positiva na
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maioria das unidades, com uma necessidade de melhorar os computadores e
laboratorios de informéatica, principalmente nas unidades dos campi de Campo
Mouréo, Dois Vizinhos e Medianeira.

Verificou-se ainda que a conservacdo dos edificios, onde estédo instaladas as
bibliotecas, encontra-se em bom estado conforme os resultados das avaliacdes.
Entretanto, algumas unidades foram mal avaliadas, sendo as bibliotecas dos campi
de Medianeira e Londrina. Um dado preocupante é o dificil acesso aos banheiros,
entre as quatorze unidades, somente quatro possuem banheiros préprios: Dois
Vizinhos; Pato Branco; Ponta Grossa; e Santa Helena. Além disso, as unidades de
Francisco Beltrdo e Londrina ndo possuem banheiros no bloco onde estéo
instaladas suas bibliotecas.

Continuando, € importante dar atencédo a seguranca, e conforme verificado nos
resultados sdo necessdarios maiores investimentos em porteiros eletrénicos, para
preservar o acervo das bibliotecas. Ha, também, necessidade de melhorar os
sistemas de combate a incéndio e das areas de guarda-volumes, principalmente na
unidade de Santa Helena, que apresentou os piores resultados. Verificou-se tambéem
gue as unidades de Apucarana, Campo Mourao, Londrina e Pato Branco possuem
sistemas de tela de protecéo instaladas em suas janelas, 0 que proporciona maior
seguranca. Outro aspecto importante levantado € a falta de piso tatil nas bibliotecas,
0 que traz preocupacdes, ja que somente duas unidades apresentaram esse item no
seu interior, sendo as bibliotecas de Londrina e Pato Branco.

Por fim, nos aspectos relacionados ao conforto ambiental, observou-se que,
nas bibliotecas avaliadas, os nUmeros negativos foram expressivos, principalmente
relacionados ao condicionamento do ar e da acustica, nos quais as unidades dos
campi de Londrina, Medianeira, Pato Branco e Santa Helena obtiveram as piores
avaliacbes. Além disso, sdo poucas as bibliotecas que apresentam sistemas que
proporcionem a economia de agua e luz, como também, recipientes adequados para
separacao dos residuos gerados. Tais preocupacdes nao estdo sendo consideradas

nos projetos das bibliotecas universitarias.
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6 DIRETRIZES DE PROJETOS PARA BIBLIOTECAS UNIVERSIT ARIAS MAIS
SUSTENTAVEIS

Como resultados da pesquisa, neste capitulo, serdo apresentadas as diretrizes
propostas para a incorporacao dos conceitos de sustentabilidade no planejamento e
projeto de arquitetura das bibliotecas universitarias, as quais foram levantadas a
partir das conclusdes obtidas nos capitulos anteriores. Na pesquisa, parte-se da
premissa que, além das diretrizes administrativas em que se fundamentam os
estudos relacionados ao desenvolvimento de edificios para bibliotecas, em
especifico as universitarias, é recomendavel ao arquiteto incorporar os principios de
sustentabilidade como eixo central e gerador do projeto. Dentro desse processo,
entram em jogo multiplas variaveis e diversas areas de conhecimento, como foi visto
até agora, algumas das quais com uma repercussao mais direta no trabalho do
arquiteto.

O conceito de sustentabilidade, como foi visto ao longo do trabalho, envolve
muitas areas de conhecimento e niveis de especializacdo, bem como diversos
profissionais que precisam trabalhar juntos e unir esforcos por uma meta comum.
Para dar resposta ao objetivo geral da pesquisa, depois de cumpridas as etapas
anteriores, chegam-se a proposicdo de diretrizes e a algumas estratégias que
ajudam na incorporacao das praticas de sustentabilidade nos projetos arquitetdnicos
de bibliotecas universitarias. Por meio das diferentes técnicas e metodologias
usadas na pesquisa, procurou-se mostrar o que o profissional pode considerar para

a incorporacao de praticas mais sustentaveis, conforme verifica-se na figura 42.

- DIRETRIZES DE PROJETO PARA .
BIBLIOTECAS MAIS SUSTENTAVEIS

PRINCIPIOS DE CATEGORIA A-B- -D

SUSTENTABILIDADE LbDIRETR{ZES
: ' Ly RECOMENDAGOES

SISTEMAS DE
CERTIFICACAO

- .-

'PRATICAS APLICADAS!

USUARIOS

FIGURA 42 — Proposicao das diretrizes
Fonte: Autor (2015)
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Para chegar as diretrizes, foram usadas as conclusdes da analise do quadro
comparativo dos capitulos 3 e 4 e dos resultados verificado na avaliagdo das
unidades da UTFPR apresentados no capitulo 5, assim como leis, normas e outras
fontes. Dessa forma, chegaram-se aos temas das categorias que serao
apresentadas a seguir, que devem ser pensadas para a incorporagcdo dos conceitos
de sustentabilidade nos projetos de bibliotecas universitarias. E importante ressaltar
que, para cada recomendacao proposta, sempre deve ser considerado o tempo de
retorno do investimento e o ganho ambiental resultante. Ha casos em que o retorno
financeiro é rapido e ha outros em longo prazo, ou seja, é necessario ponderar o
ganho ambiental e o retorno financeiro, pois de nada adianta uma solugéo
ambientalmente correta, mas que tenha custos altos de implantacdo e manutencéao.
Entdo, para a solucdo ser sustentavel precisa-se levar em consideracdo 0 meio
ambiente, as pessoas envolvidas e os custos financeiros de implantacédo e de
operagao.

No entanto, tem-se consciéncia da amplitude e do nivel de especializacdo que
envolve cada uma das categorias. Por isso, as diretrizes propostas aqui séo
colocadas para orientar a acdo do arquiteto, ndo sendo pensadas de forma taxativa,
ja que podem ser seguidas por varios caminhos em funcdo da criatividade, mas
sempre ressaltando a importancia de aprofundamento nos conceitos que embasam
cada um dos temas. Dentro dessas diretrizes, € preciso um trabalho multidisciplinar,
do qual participam principalmente varias areas de engenharia, e que devem ser
pensados em conjunto desde o inicio do projeto. E importante que o trabalho seja
feito a partir de metas que se procuram alcancar em cada uma das diretrizes. Nao se
pretende, com isso, que 0 arquiteto seja um conhecedor de todos os temas que
envolvem a sustentabilidade, e sim que ele domine os conceitos de base que

influenciam cada projeto.

6.1 A— GESTAO DO PROJETO PARA BIBLIOTECA

Para um projeto com principios de sustentabilidade, recomenda-se uma
metodologia ciclica que possibilite a avaliacdo e a reformulagdo das solugbes ao
longo de todo o processo, assim, todos os profissionais podem participar de cada

etapa, consentindo mudancas quando necessario. Para isso, € importante
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estabelecer uma agenda de trabalho, onde contenha as diretrizes de
sustentabilidade para o projeto.

O processo de projeto em funcéo das categorias deve ser planejado de forma
que todas as fases sejam interligadas (pré-projeto, projeto, construcao e operagao e
uso). Assim, as diretrizes propostas e apresentadas na figura 43 serdo explicitadas
de forma mais especifica ao longo desse capitulo.

A - GESTAO DO PROJETO PARA BIBLIOTECA B - RELAGAO COM O ENTORNO
A1 - PROCESSO DE PROJETO ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS - B1
A1.1-ESTUDO DE PUBLICO TRANSPORTE E ACESSIBILIDADE - B2
A 1.2 - ESTUDO DE ACERVO . PAISAGISMO - B3
A 1.3 - DEFINICAO DO PROGRAMA ARQUITETONICO CANTEIRO DE OBRAS COM BAIXO IMPACTO - B4

A14- COLABOBAC/:\O DO BIBLJOTECARIO
A 1.5 - DEFINICAO DE OPERACAO E USO
A2 - INOVAGAO NO PROJETO

C - RECURSOS
NATURAIS

D - QUALIDADE
AMBIENTAL INTERNA

D1 - CONFORTO HIGROTERMICO MATERIAIS E - C1

D2 - CONFORTO LUMINICO PROCESSO CONSTRUTIVO
D3 — CONFORTO ACUSTICO GESTAO DE RESIDUCS - C2

D4 — SEGURANCA E ACESSIBILIDADE GEﬁTAO DAAGUA-C3
GESTAO DA ENERGIA - C4

FIGURA 43 — Processo de projeto para bibliotecas un  iversitarias mais sustentaveis
Fonte: Autor (2015)

Parte-se da proposta de que alguns itens estdo presentes em todas as fases
do processo e dédo as bases de um projeto mais sustentavel. Esses seriam, em
primeiro lugar, a adocdo de um sistema de gestdo do projeto para biblioteca. Em
seguida, sao relacionados o estudo do entorno, 0s recursos nhaturais e 0s aspectos
de qualidade ambiental interna num processo de desenho integrado e
multidisciplinar. Cada uma delas influenciara em uma ou mais fases dentro do
processo de projeto, tendo de ser pensado de forma ciclica, voltando a fase de
projeto como premissa de desenho, que é onde o0 arquiteto tém sua maior acao e
poder de decisdo. Como resultante disso, tem-se o0 projeto pensando em termo de
sustentabilidade, definindo assim as seguintes diretrizes:
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6.1.1 Al -PROCESSO DE PROJETO

Nesta diretriz, sdo explorados os itens em relagéo ao estudo do publico, ao tipo
de acervo e a definicAo do programa arquitetdnico, passando pela concepcéo
(programa), realizagdo (projeto) e definicbes de operacdo e uso do edificio; e na
segunda diretriz dentro dessa categoria, tratam-se 0s aspectos de inovacéo,
atentando inicialmente aos aspectos relacionados a seguir:

- Todos os projetos deverdo ser concebidos e elaborados de maneira
integrada, assegurando o principio da interdisciplinaridade entre as equipes
responsaveis pelos projetos;

- Todos os servigos necessarios deverdo compreender, de modo coordenado e
compatibilizado, a elaboracdo e o desenvolvimento dos projetos executivos;

- Todos os projetos executivos relativos a edificacdo devem compreender
minimamente a localizag&o no terreno e as conexdes aos sistemas de fornecimento
(rede de logica, agua, luz, etc.), além dos estacionamentos e das conexdes aos

sistemas viarios externo e interno.

Projetos Executivos: Fundacdes e estruturas, instalagcdes elétricas internas e externas, rede de
alimentacdo elétrica, instalacdes hidraulicas e sanitarias, rede de comunicacdo de dados e
telefonia, acustica, sistema de alarmes, paisagismo, sistema de tratamento de residuos sdélidos,
sistema de prevencédo e de combate a incéndios, relatério de impacto ao meio ambiente, sistema
de climatizagcdo de ambientes e protecao contra descargas atmosféricas (DEGANI, 2010).

6.1.2 Al.1-ESTUDO DE PUBLICO

Aqui coloca-se a necessidade do arquiteto de focar na comunidade e no
usuario onde serd implantada a biblioteca, pois as unidades de informacgéo irdo
passar a contar com um numero cada vez maior de usuarios em busca do
desenvolvimento de habilidades profissionais e na constante atualizacdo dos seus
conhecimentos. Nesse item o0 arquiteto necessita levantar estes aspectos:

- A definicdo da area de atendimento da biblioteca universitaria e o modelo
organizacional a ser empregado (setorial ou centralizado);

- O tipo de relacdo que se pretende manter com a comunidade, e os horarios
de funcionamento ao publico;

- O nimero de funcionarios e espacos estimados dedicados a eles;
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- O numero e a frequéncia aproximada de usuéarios a serem atendidos, e a

caracteristica dos cursos presentes no campus universitério.

6.1.3 Al.2-ESTUDO DE ACERVO

Neste aspecto precisam ser verificadas as seguintes recomendacgoes:

- Proporcionar e compatibilizar de forma coerente as areas do acervo com 0s
ambientes destinados a leitura, a pesquisa e as areas de circulacao de pessoas;

- Planejar os elementos de distribuicdo do mobiliario e as solugbes de rotas de
circulacdo no interior do edificio com os pontos de iluminacdo, de forma que eles
possam estar ajustados ao sistema do acervo;

- Fixar no projeto arquiteténico da biblioteca a diretriz da flexibilidade do acervo,
com o objetivo de permitir futuras ampliagbes ou futuros ajustes em funcéo do
aumento da capacidade da unidade;

- Seqguir as normas e 0s requisitos direcionados para uma conservacao correta
e preventiva de arquivos, de filmes, de fotografias e de meios magnéticos em
bibliotecas, conforme a Conservagcdo Preventiva em Bibliotecas e Arquivos - 53
Cadernos -Arquivo Nacional.

6.1.4 Al1.3 - DEFINICAO DO PROGRAMA ARQUITETONICO

O programa arquitetdnico das bibliotecas universitarias precisa estar de acordo
com 0s contextos educacionais do campus onde sera implantada, para fornecer aos
usuarios uma variedade de servicos agrupados em dois setores — referencial e
cultural. Aléem do mais, considera-se inicialmente:

- A definicdo quanto ao tipo de projeto arquitetdbnico, & nova constru¢do ou
reabilitacéo;

- O pré-dimensionamento de ambientes e pavimentos, e suas relacdes
espaciais preliminares;

- O célculo do peso aproximado das cole¢bes dos acervos em funcdo do
namero de usuarios pretendidos.

Para o setor referencial das bibliotecas as recomendacdes sao:




117

- Destinar espago para a busca e a recuperagao da informagéo, devendo ser
planejado para desempenhar a facilidade de busca pelos usuérios e funcionarios;

- Disponibilizar salas de leitura e de pesquisa, ambientes destinados as
especificidades de cada campus universitario, possuindo flexibilidade espacial;

- Disponibilizar salas individuais de leitura e de pesquisa, sendo espagos para
cabines ou peguenas salas de estudos com controle acustico e visual;

- Instalar computadores interligados em rede local ou internet, para possibilitar
atividades académicas aos usuarios;

- Prever os espacos destinados a empréstimo, renovacdo e devolucdo do
material bibliografico, considerando o envolvimento do transporte do material, as
caracteristicas espaciais do edificio e os tipos de equipamentos mecanicos, sendo
indispensavel o uso de monta-cargas, elevadores ou rampas quando forem muitos

pavimentos.

O setor cultural poderad abrigar uma diversidade de espacos, desde que

respeite 0 ambiente da biblioteca e possua relacdo com o campus universitario e

com a comunidade, recomenda-se para esse setor:

- Espaco social destinado aos alunos onde se poderia comer, beber e
conversar,

- Espaco destinado a exposicéo de arte, trabalhos académicos, etc.;

- Espaco destinado a apresentacbes de pesquisa, palestras e defesas de
bancas;

- Ambientes especificos para cursos implantados no campus universitario,

como por exemplo um atelier de moda, entre outros.

6.1.5 Al.4 - COLABORACAO DO BIBLIOTECARIO

Nas diretrizes anteriores sdo levantados os itens que devem ser analisados
conjuntamente entre os profissionais envolvidos para consolidar assim as bases
para um programa arquitetdnico para a biblioteca. Nesta diretriz, enfatiza-se que a
relacdo entre o arquiteto e o bibliotecario é fundamental, e ambos precisam conduzir
a gestdo dos projetos para alcancar as metas definidas para a producdo de um

edificio mais sustentavel.
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6.1.6 Al.5 - DEFINICAO DE OPERACAO E USO

Nesta diretriz, propbe-se que sejam produzidos manuais com informacdes
sobre a operacdo e o0 uso do edificio da biblioteca. Prevendo o controle de
processos operacionais para a manutencdo e conservacdo dos sistemas. Logo,
recomenda-se também:

- Implantar dispositivos de acompanhamento dos consumos nos medidores

mais significativos, prevendo o arquivamento desses valores e a elaboracao de

um histoérico, permitindo um acompanhamento da edificagéo;

- Utilizar disposi¢des arquitetdnicas e técnicas justificadas e satisfatorias para

permitir acesso facil aos sistemas de aquecimento/resfriamento, de ventilacao,

de alta e baixa tensdo de energia e de distribuicdo e gestdo de agua.

6.1.7 A2 - INOVACAO NO PROJETO

Nesta diretriz, recomenda-se que seja intensificada a utilizacdo de novas
tecnologias de informagdo, comunicacdo e construgdo, exemplificadas pelas
bibliotecas digitais, redes virtuais, arquivos abertos (open archives), repositérios
digitais, terminais de computadores para pesquisa on-line, salas de estudo em grupo
com computadores interligados em rede, e nos setores administrativos com servigos

aplicados ao planejamento operacional e automatizados da biblioteca.

6.2 B — RELACAO COM ENTORNO

Apresenta-se aqui diretrizes relacionadas com as estratégias bioclimaticas, a
relacdo do edificio com o transporte e a acessibilidade, o paisagismo e as
recomendagdes para um canteiro de obras de baixo impacto. Como foi identificado
nas avaliacbes, nem todos os itens correspondem a campos de acdo em que O
arquiteto atua de maneira direta, ja que, muitas das recomendacdes propostas,
englobam niveis maiores de contribuicdo do desenho urbano. Ademais, ressalta-se a
importancia de respeitar os locais de implantagdo propostos pelo plano diretor do

campus, além das leis federais, estaduais, municipais e, principalmente, ambientais.
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6.2.1 B1 - ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Por meio da pesquisa, chegou-se ao entendimento de que os fundamentos do
projeto bioclimatico representam a base para o arquiteto pensar em um projeto mais
sustentavel. Os estudos dessas estratégias constituem um campo amplo de
materiais, no qual encontra-se extensas bibliografia e pesquisas a respeito. Dentre
essas, a norma brasileira NBR 15220-3%° estabelece o zoneamento bioclimatico,

subdividindo o pais em oito zonas conforme a figura 44.
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FIGURA 44 — Zoneamento bioclimatico brasileiro
Fonte: ABNT (2005)

A norma define as caracteristicas principais e da diretrizes construtivas para
cada uma dessas oito zonas em relacdo ao tamanho de janelas, ao sombreamento
necessario, ao tipo ideal de paredes e coberturas e também as estratégias mais
recomendadas para o local, o que € visto como ponto de partida para a incorporacao
das diretrizes de sustentabilidade. Sendo apresentado a seguir um resumo das

diretrizes indicadas na norma por zonas, na qual se recomenda:

20 NBR 15220-3 Desempenho térmico de edificacdes - Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro, e
diretrizes construtivas para habitacdes unifamiliares de interesse social (ABNT, 2005).
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Zona 1 — O uso de aberturas para ventilacdo de dimensdes meédias, o
sombreamento destas aberturas de forma a permitir o sol do inverno e o uso de
paredes e coberturas de inércia térmica leve, sendo as coberturas isoladas. Logo, as
estratégias bioclimaticas sdo o aquecimento solar e as vedac6es das aberturas.

Zona 2 — Mesmas diretrizes construtivas da zona 1, porém inclui a necessidade
de ventilagdo cruzada no veréo.

Zona 3 — Mesmas diretrizes construtivas da zona 2, porém inclui a necessidade
de paredes refletoras da radiacao solar.

Zona 4 — O uso de aberturas médias, sombreamento durante todo o ano,
paredes pesadas e cobertura leve com isolamento térmico. Sendo as estratégias
biocliméaticas o resfriamento evaporativo, a inércia térmica para o resfriamento e
ventilacdo seletiva no verao, além do aquecimento solar e a vedacgéo interna para o
periodo frio.

Zona 5 — O uso de janelas de tamanho médio com sombreamento; de paredes
leves e refletoras; de coberturas leves e isoladas termicamente; de ventilacdo
cruzada no verdo; e de vedacdes internas pesadas no inverno.

Zona 6 — O uso de aberturas médias com sombreadas; de paredes pesadas;
de coberturas leves com isolamento térmico; de resfriamento evaporativo; de
ventilagcdo seletiva no verao; e de vedagdes internas pesadas no inverno.

Zona 7 — O uso de aberturas pequenas e sombreadas o ano todo; de paredes
e de coberturas pesadas; e de resfriamento evaporativo, de inércia para resfriamento
e de ventilagcdo seletiva no veréao.

Zona 8 — O uso de aberturas grandes e totalmente sombreadas; de paredes e
coberturas leves e refletoras; e de ventilacdo cruzada permanente durante o ano

todo.

Através do programa ZBBR 1.1, desenvolvido por Mauricio Roriz e
disponibilizado pelo LabEEE, o qual baseou-se em dados climatoldégicos medidos
em 330 cidades para interpolar os outros municipios, tornando possivel o
levantamento das estratégias bioclimaticas para cada cidade, conforme podemos
verificar na figura 45.
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FIGURA 45 — Zoneamento biocliméatico brasileiro
Fonte: Programa ZBBR 1.1 - LabEEE (2015)

Essas estratégias devem ser o ponto de partida nos projetos para bibliotecas
universitarias, sendo abordadas, posteriormente, em mais profundidade junto com
algumas estratégias correspondentes ao conforto higrotérmico (D1) e luminico (D2).

Conforme o AQUA — HQE, deve-se justificar a concepc¢ao biocliméatica por meio
de uma descricdo da concepcao do edificio (volumetria, plano de massa, orientacéo
das superficies envidracadas e componentes bioclimaticos) em funcdo do contexto e
da atividade desenvolvida nos varios ambientes, ou ao atendimento ao nivel C nos
equivalentes numéricos da envoltdria, conforme regulamento RTQ - C. Ademais,
coloca-se necesséria a realizacdo de um estudo especifico, com a finalidade de
identificar o direito dos vizinhos ao sol e a luminosidade natural, considerando-se a

situacao existente.

Cabe ressaltar que no Brasil, a orientacado Norte € a mais adequada, pois reduz
a influéncia negativa da incidéncia solar. Durante o verdo, a altura do sol na
orientacdo Norte possibilita, com a utilizagéo de recursos arquitetdnicos adequados,
o sombreamento da fachada. Ja durante o inverno, o sol possui uma trajetoria mais
baixa, permitindo que os raios solares atinjam em maior profundidade os ambientes

internos.
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6.2.2 B2 - TRANSPORTE E ACESSIBILIDADE

Dentro desta diretriz, sdo necessarias as avaliacdes, pelo arquiteto, dos
aspectos referentes ao acesso a biblioteca, aléem do estudo do seu entorno e de
solugdes para o transporte, respeitando os atributos da paisagem local. Recomenda-

se assim:

- Adequar a implantacdo do projeto da biblioteca em relagédo ao seu terreno,
para favorecer a reducdo no impacto ambiental devido a menor remogdo ou ao
fornecimento de terra necessaria a implantacéo, evitando também o seu transporte;

- Prever uma area de estacionamento reservada para veiculos limpos (inclusive
veiculos elétricos) equipada com dispositivos que favorecam sua utilizacéo,
representando pelo menos 10% de todas as vagas de estacionamento, referéncia
AQUA — HQE;

- Implantar as edificagdes no terreno de forma a facilitar a implantacdo de areas
verdes onde houver viabilidade, coberturas verdes, telhados verdes, fachadas,
muros, superficies, barreiras acusticas, entre outros;

- Deve-se dar prioridade a implantacdo de projetos em locais que estejam
proximos ao transporte publico, aos edificios académicos, as facilidades de acesso
externo e ao espaco verde;

- O LEED - NC da uma referéncia de distancia ideal do projeto para o
transporte publico em torno de 400m de duas ou mais linhas de 6nibus; e 0 AQUA -

HQE avalia o numero de linhas acessiveis em um raio de 600 m.

Dentro das recomendacdes dessa diretriz, busca-se também incentivar o uso
de bicicletas para reduzir a dependéncia dos carros, e, assim, contribuir com menos
emissdes de gas carbbnico na atmosfera. A acdo do arquiteto dentro da area de
edificacdes para bibliotecas limita-se mais no sentido das ac¢fes internas, dentro da
area do campus, ja que existe uma area de planejamento urbano também envolvido.
Nesse ponto, precisaria haver uma acdo municipal para estruturar ciclovias que
permeiem a cidade, independentes do sistema viario, o que requer uma politica
local.

Entretanto, dentro do projeto podem ser executadas algumas acdes, como

projetar ciclovias no interior do campus independentes do sistema viario. Também
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necessita prever a criagdo de bicicletarios com vestiarios e duchas, conforme o
LEED - NC coloca, é necessério projetar espacos para no minimo 15% dos usuarios,
reservando um espaco especifico para o estacionamento seguro de bicicletas de
funcionarios, e respeitar a estimativa dos fluxos dos usuarios e a presenca de
vestiarios com chuveiros, dimensionados corretamente, localizados em locais
adequados, cobertos e seguros.

Além do mais, devem ser adotados ambientes e servicos acessiveis,
garantindo a qualidade de vida das pessoas, um direito de todo cidadao. Para que
seja garantido a populacdo brasileira, leis foram aprovadas e devem ser cumpridas
por instituicbes privadas e publicas. Destaca-se a norma NBR 9050/2015 -
acessibilidade a edificacfes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos —, na qual
sao estabelecidos critérios e parametros técnicos a serem observados no projeto, na
construcdo, na instalacdo e na adaptacdo de edificacdes, além do mobiliario, dos
espacos e dos equipamentos urbanos. Aqui se destacam:

- Evitar desniveis na entrada da biblioteca. Caso existam devem haver rampas
ou elevadores acoplados. A inclinagdo das rampas de acesso pode ser de no
méaximo 8,33 %, e o piso deve atender as especificacdes da norma. A rampa deve
ter corrim&o nos dois lados, a 0,70 m do piso;

- As portas de acessos devem ter um vao livre de no minimo 80 cm e altura
minima de 210 cm, além de faixa tatil de orientacéo e alerta e de faixa de sinalizacéao

para portas de vidro.

6.2.3 B3 - PAISAGISMO

Para iniciar um projeto paisagistico, € necessario o entendimento da ecologia
do terreno, ou seja, a paisagem urbana, os recursos hidricos, a macro e a
microfauna e a composi¢cdo do solo. Desse modo, recomenda-se incluir no estudo
toda a vegetacdo nativa, desde espécies rasteiras e gramineas até arbustos e

arvores. Dentro dessa diretriz, recomenda-se:

- Preservar as caracteristicas do solo original, e incentivar a propagacdo dos

microrganismos com adubo orgéanico;
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- Criar corredores verdes e jardins produtivos, para dar dinamica na circulagéo
de animais e locar a vegetacdo no terreno, de forma a prevenir a ocorréncia de
processos erosivos;

- Prever o plantio de arvores para proporcionar sombra de no minimo 50% das
vagas de estacionamento, e usar um sistema de pavimento aberto, sendo pelo
menos 50% permeavel, segundo o LEED — NC;

- Escolher as espécies vegetais bem adaptadas ao clima e ao terreno, que
facilitem a sua manutencdo, como pouca necessidade de irrigacdo, adubagem, etc.;

- No projeto paisagistico, deve-se estabelecer espacos de convivéncia coletiva,
com acesso ao publico;

- Usar vegetacao para sombreamentos, e regular a temperatura do entorno da
biblioteca, como por exemplo utilizar forro vegetal (trepadeira) nas paredes externas
(preferencialmente as paredes voltadas a leste e oeste), reduzindo assim sua
temperatura através da evapotranspiracao;

- Instalar e manter um telhado com vegetacdo que garanta pelo menos 50% da
area do telhado, sao referéncias do LEED - NC e do AQUA — HQE, melhor
detalhado na diretriz D1.

6.2.4 B4 - CANTEIRO DE OBRAS COM BAIXO IMPACTO

A construcdo de uma nova edificagdo consome recursos naturais e gera
residuos durante o processo. A sustentabilidade do projeto engloba a minimizacao
do impacto causado e a otimizacdo do uso dos recursos empregados. Cabe
ressaltar que, conforme a Instrucdo Normativa n° 01 de 2010 - o Projeto de
Gerenciamento de Residuo de Construcdo Civil - PGRCC, nas condicdes
determinadas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolugdo n° 307, de 5 de julho de 2002, deverd ser estruturado o plano em
conformidade com o modelo especificado pelos 6érgdos competentes.

De acordo com a Resolugio CONAMA n° 307/2002, € necesséaria a
implantacédo de diretrizes para a efetiva reducdo dos impactos ambientais gerados
pelos residuos oriundos da construgcéo civil, os quais, com a disposi¢cdo em locais
inadequados, contribuem para a degradagédo da qualidade ambiental. Segundo
Lopes (2014), os principais elementos considerados na elaboracdo do canteiro de

obras necessitam ser:
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- Planejamento: ferramenta importante para o fiscal na
execucédo da obra, e sempre devem ser levadas em consideracdo as
guestbes sob o ponto de vista técnico, operacional, ambiental,
financeiro e logistico.

- Areas de vivéncia: montar as instalagcdes provisérias com
material pré-fabricado, tipo container, atendendo ao disposto na NR-
18, no que diz respeito ao dimensionamento e aos elementos
constantes, e manter tratamento de efluentes.

- Mao de Obra: priorizar a contratacdo de mao de obra local,
pois dessa forma pode-se colaborar com o desenvolvimento
econbmico da regido, bem como diminuir o indice de desemprego
local. E importante atentar para que os trabalhadores da obra sejam
registrados de acordo com as leis do Ministério do Trabalho e
Emprego e que possuam os devidos Equipamentos de Protecdo
Individual para realizacdo de determinado servico, em conformidade
com NR-18.

- Vedacdo da obra: utilizar tapume executado com material
resistente de acordo com o prazo de execucédo da obra.

- Acondicionamento de materiais: separar e armazenar
corretamente os materiais a serem utilizados na obra.

- Coleta seletiva de residuos: o0s residuos reciclaveis da
construcao devem ser separados e disponiveis para as entidades de
reciclagem de materiais.

- Residuos de Construcdo: o0 gerenciamento dos residuos da
construcao civil devem atender ao disposto na Resolugcdo CONAMA
n°® 307/2002 e a legislacdo municipal em vigor.

Nos aspectos social e econdémico, existem diversos pontos a serem levados em
consideracdo que vao além dos técnicos, principalmente, os que dizem respeito a
saude e a seguranca dos trabalhadores e da vizinhanca. Esses estdo relacionados
com a geracgéo de emprego e renda; com as interferéncias na economia local; com a
alteracdo na estrutura imobiliaria; com as modificacbes no setor de comércio e
servicos; e com a alteracdo no cotidiano da comunidade.

Enfim, dentro da categoria relagdo com o entorno, destacam-se a concepgao
de um projeto integrado a comunidade, conforme identificado na praca terraco da
biblioteca Parque Fernando Botero, e a utilizacdo de coberturas com vegetacao,
presentes nas bibliotecas de Birmingham e Parque Estadual; além do paisagismo

com plantas frutiferas, presentes na biblioteca do Centro Presidencial Clinton.
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B2 - Praga Terrago, integragdo com B4 - Cobertura com vegetagdo;
a comunidade;

PARQUE BIBLIOTECA BIBLIOTECA DE BIRMINGHAM
FERNANDO BOTERO

B4 -Cobertura com vegetacdo; B4 -Paisagismo com plantas frutiferas; B4 -Cobertura com vegetacao;

BIBLIOTECA PARQUE ESTADUAL

FIGURA 46 — Relacdo com entorno
Fonte: ARCHDAILY (2015)

6.3C - RECURSOS NATURAIS

Na categoria recursos naturais serao apresentadas diretrizes relacionadas com
0 emprego de materiais e gestao de residuos, agua e energia. Buscando a utilizacéo
de recursos de origem mais sustentaveis, e 0 emprego e reuso de materiais de baixo
impacto ambiental, além da correta destinacao dos residuos, racionalizagdo da agua
potavel e reducdo do consumo de energia.

6.3.1 C1-MATERIAIS E PROCESSO CONSTRUTIVO

O aproveitamento racional de recursos naturais, através de solugbes
arquitetdnicas, pode apresentar reducbes nos recursos investidos através da
minimizacdo do impacto ambiental associado a construcao.

Ha alguns materiais que representam um dano a natureza pelo seu custo
energético, como é o caso dos componentes do PVC, dos componentes do cimento
no concreto, do uso do aluminio e do aco. Inicialmente, 0 seu emprego nao seria
muito recomendado, mas como a sua durabilidade é alta, a grande quantidade de
energia embutida na sua extracao e fabricacdo é compensada. Mesmo assim, esse
€ um tema que ainda gera incertezas e que nao confere respostas muito claras no
pais (LOPES, 2014).
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Talvez, por isso, o critério ainda mais claro para especificacdo de materiais seja
pelo seu custo em funcdo do transporte, o apoio a economia local também é
considerado. Um dos critérios de escolha de materiais mais sustentaveis seria o de
elencar produtos regionais, priorizando 0 seu uso para evitar o transporte entre
grandes distancias.

O LEED — NC faz algumas recomendacdes de porcentagens na escolha de
materiais para a edificagdo, como o uso de aproximadamente 20% para materiais
locais e regionais produzidos num raio de 800 km quando transportados de
caminh&o.

Entdo, pela analise dos exemplos de arquitetura sustentavel, algumas das
acOes que podem ser tomadas para a especificacdo, com base em critérios mais

sustentaveis, seriam:

- Empregar solugbes construtivas que garantam maior flexibilidade na
edificacdo, para que possuam facil adaptacdo a mudancas, como 0 uso de
elementos pré-fabricados, e que facilitem posteriores reutilizagcoes;

- Priorizar o emprego de materiais, tecnologias e matérias primas de origem
local para execucgao da obra;

- Utilizar materiais reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que reduzam a
necessidade de manutencao;

- Priorizar tintas a base de agua, livre de compostos orgéanicos volateis, sem
pigmentos a base de metais pesados, fungicidas sintéticos ou derivados de petroleo;
- Aplicar materiais e produtos que ndo contenham amianto na composic¢ao;

- Usar revestimentos que favorecam o conforto térmico e acustico e que sejam
de facil limpeza;

- Utilizar somente madeiras de reflorestamento certificadas (por quem?).

Conforme o AQUA - HQE, recomenda-se assegurar a desmontagem e a
separacao dos produtos através de processos construtivos, tendo em vista a gestéo
ambiental otimizada no seu fim de vida, além de aplicar somente produtos
devidamente registrados e autorizados pelo Ministério do Meio Ambiente, através do
IBAMA e da ANVISA. Uma forma de se obter uma avaliacdo habil da escolha do
material, para a aplicacdo no projeto sustentavel, € por meio de uma matriz de

avaliacdo de materiais, em que contém o0s quesitos estabelecidos e uma
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representacdo grafica bidimensional para auxiliar na avaliacdo quantitativa dos

fendmenos, elementos e suas propriedades.

6.3.2 C2 - GESTAO DE RESIDUOS

A diretriz para o manejo dos residuos sélidos deve abranger o planejamento
dos recursos fisicos da edificacdo, de modo a serem adequados ao correto fluxo de
transporte e armazenamento dos residuos gerados pela biblioteca. Logo, o
gerenciamento desses residuos deve obedecer as legislagbes e normas técnicas
pertinentes, como a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, Lei n°® 12.305/10, na
qual destaca-se a necessidade de incluir um abrigo de residuos adequado as
necessidades do projeto arquitetdnico, contemplado um espaco fisico especifico
para coleta e separacao dos materiais reciclaveis.

O AQUA - HQE recomenda a escolha para cada classificacdo de residuo, da
alternativa de retirada e destinacdo mais satisfatoria, do ponto de vista ambiental,
técnico e econdmico, privilegiando o0 maximo possivel a sua valorizacao.

Sendo assim, uma solucdo adequada seria a separacao correta do material
organico, do reciclavel e do ndo reciclavel. Como também, o processamento
imediato e local do que pode ser transformado com a reciclagem e com a
compostagem. Logo, o produto final da compostagem, um material organico rico em
nutrientes, pode ser utilizado como adubo vegetal no paisagismo do entorno da

biblioteca.

6.3.3 C3 - GESTAO DA AGUA

A diretriz para a gestdo da agua tem como objetivo 0 manejo sustentavel,
englobando a¢cdes de economia da agua potavel, de reuso e de reaproveitamento da
agua servida, além de medidas para o aproveitamento da agua pluvial e da
utilizag&o na irrigagéo.

Esses parametros dependem das particularidades de cada edificacdo, e
precisam ser previstas no projeto a partir do levantamento de estimativas da
guantidade de agua potavel e ndo potavel necessaria para o uso na biblioteca. As
aplicacfes desses sistemas visam a eliminacdo do desperdicio e a redugcdo do
consumo. Como parametro para eficiéncia no consumo de agua na edificacao, o

LEED - NC define a reducéo de 20 a 30% do consumo normal estabelecido, além da
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limitacdo da agua potavel para irrigagdo em no minimo 50%, calculando o0 més com

maior demanda. Assim, os projetos de instala¢des hidraulicas precisam prever:

a) Acdes de economia

Usar metais e loucas de banheiros que reduzam a quantidade de &gua
consumida, como torneiras com fechamento automatico e vasos sanitarios com
caixa acoplada ou a vacuo; reaproveitar a agua da chuva e as aguas cinza para
descarga de banheiros e irrigacdo do jardim; e incentivar o uso de sistemas de
irrigacao de alta eficiéncia.

b) O aproveitamento da agua pluvial

A agua da chuva pode ser usada em diferentes construgdes, e sua captacao e
tratamento devem atender a Norma Brasileira de Agua de chuva - Aproveitamento
de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis - NBR15527/2007;

O projeto deve prever pelo menos dois reservatdrios, sendo um para agua
potavel e outro para agua nado potavel. Para garantir a qualidade da &gua
armazenada na cisterna, devem-se instalar equipamentos de filtragens, e o conjunto
deve conter um sistema de retroalimentacdo da agua potavel para os periodos de
estiagem.

O AQUA - HQE recomenda que sejam definidas medidas justificadas e
satisfatdrias referentes ao armazenamento temporario das aguas pluviais e a vazéo
de escoamento do terreno, que deve ser contida em pelo menos 60% do seu

volume.

c) Utilizacao na irrigacao

Por fim, para um sistema basico de irrigacdo, deve-se incluir o sistema de
bombeamento, controle de horério da irrigacdo e dos pontos de irrigacdo. Podendo
ser utilizada a irrigacdo subterranea, a irrigacéo por gotejamento ou por aspersao.

O LEED - NC procura limitar ou eliminar o uso de agua potavel ou de outros
recursos hidricos de subsolo ou superficie, disponiveis no local ou perto dele, no

projeto de irrigacdo. Prop6e o valor de 50% de reducdo do consumo de agua potavel
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para irrigacao, ou 0 uso para esse fim somente através de agua da chuva captada,
residual reciclada, ou agua tratada e transmitida por um érgdo publico especifico

para usos nao-potaveis.

d) Reuso e reaproveitamento da 4gua servida

Para fins de separacdo de reuso nas aguas servidas estdo inclusas as aguas
negras (vasos sanitarios) e as aguas cinza (pias da cozinha, areas de servico,
chuveiros, lavatérios de banheiro), elas podem ser tratadas para o reuso restrito ou
lancadas no ambiente. Deve-se considerar a utilizacdo permitida conforme o grau de

qualidade da agua para cada uso, conforme a tabela 9.

TABELA 9 — Usos recomendados de acordo com seu grau de qualidade

GRAU DE QUALIDADE DA AGUA UTILIZACAO

Agua potéavel Beber, cozinhar, lavar lougas, realizar a higiene
pessoal.
Agua de chuva (possivel em alguns casos) Limpar ambientes e carros, lavar roupas, irrigar

jardins, torres de resfriamento, vaso sanitario.

Agua cinza (pia, 4rea de servigo, cozinha, ducha) Vaso sanitario, limpeza de calgadas, extintores.

Agua de vaso sanitério (apds tratamento) — Agua | Irrigar jardins, vaso sanitario.
negra

Fonte: VIGIANNO (2010)
6.3.4 C4 - GESTAO DA ENERGIA

Quanto a diretriz para gestao da energia, de forma geral, os fatores que devem
ser cuidados dentro da edificacdo para reduzir o consumo séo: iluminagéo;
desempenho térmico da edificacdo, que pode criar necessidade de condicionamento
artificial;, e a energia gasta para aquecimento de agua, aparelhos de
condicionamento térmico e eletrodomésticos. Isso pode ser melhorado com a
iluminacdo natural; o uso de sistemas de iluminagao artificiais mais eficientes e
integrados; o uso de energia solar para aquecimento de agua e o uso de aparelhos

mais que tenham o selo PROCEL; entre outros pontos, em que se destacam:
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a) lluminagao

Nos projetos de iluminacéo de interiores e de exteriores, deverdo ser utilizados
equipamentos de elevada eficiéncia, com setorizacdo adequada de comandos
(interruptores).

Prever os sistemas de iluminacdo de emergéncia e, nos locais onde seja
necessario assegurar a continuidade do fornecimento de energia elétrica com a
previsao de sistema ininterrupto de energia (Nobreak).

Implantar a automacéo da iluminacéo do prédio e usar sensores de presenca e
exclusivamente lampadas LED (Light emitter diode).

Utilizar luz natural, e integra-la com sistemas de luz artificial de forma eficiente.

b) Desempenho térmico

Devem ser estabelecidos critérios e especificacdes para toda a biblioteca no
que diz respeito a projetos de climatizacdo de ambientes e aquisicao de aparelhos
condicionadores de ar, devendo ser estabelecida como referéncia basica a
certificacdo do RTQ-C, na qual a meta deve ser que todos os condicionadores de ar
adquiridos sejam da faixa de classificagao “A”.

Um melhor desempenho térmico da edificacdo depende, entre outras coisas,
do uso de estratégias bioclimaticas de projeto, de acordo com as zonas comentadas
na diretriz B1, bem como do desempenho térmico dos componentes da edificacdo
(paredes, janelas e coberturas), o que sera melhor abordado em mais profundidade

na diretriz de conforto higrotérmico D1.

c) AcoOes de economia

Nos projetos das bibliotecas deverdo ser considerados, em especial, 0s
regulamentos estabelecidos pelo INMETRO, que dizem respeito ao RTQ-C e a sua
avaliacdo com vistas a obtencédo de certificacdo das edificagbes a serem construidas
na faixa de classificacdo “A”, para o0s quesitos de envoltéria, iluminacdo e
condicionadores de ar, sdo menc¢des do AQUA - HQE e do LEED - NC. A energia

solar pode ser transformada em calor para o aquecimento da agua destinado para
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uso nas edificacdes, e em energia elétrica para o acionamento de equipamentos e
iluminacgao.

Para reduzir o consumo de energia, o LEED - NC recomenda que seja reduzido
de 15% a 60% do custo energético para edificios novos, e de 5% a 50% para
edificios existentes, quando comparados ao seu padrdo, como por exemplo, através
do uso de coletores solares para aquecimento de agua, conforme a figura 47.

»

Limpeza

Reservatario
com agua fria

Suspiro

\

Agua quente '
para consumao "

Registro

Placas para o
aguecimento
solar da dgua

) - Resisténcia auxiliar | Reservatorio de
Efeito termosifao _com termostato | sgua quente

FIGURA 47 — Sistema de aquecimento solar
Fonte: VIGGIANO (2010)

Recomenda-se também suprir de 5% a 20% o uso de energia total no edificio,
através do emprego de sistemas de energia renovaveis no local, como painéis

fotovoltaicos para geracéo de energia.

Painéis fotovoltaicos
Gerando energia 12V

Inversor especial para

ligacdo a rede elétrica
Transforma 12V em 110 ou
220V

Rede de
distribuicio
elétrica
Medidor de
consumo

FIGURA 48 — Sistema de produc¢édo de energia interlig ado arede
Fonte: VIGGIANO (2010)
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A energia elétrica produzida pelo processo fotovoltaico possui dois sistemas
gue podem ser instalados, sendo um o sistema auténomo de geracao fotovoltaica,
em que a energia € armazenada em baterias, e outro o sistema interligado de
geracdao fotovoltaica, que a energia gerada passa por um inversor especial e segue
para 0s pontos de uso onde 0 sistema encontra-se integrado com a rede de
distribuicéo local.

Nesse ponto, destacam-se as estratégias de projeto que favorecam o uso das
cumeeiras orientadas Leste-Oeste, maiores quantidades de aguas dos telhados
voltados para o norte, com as menores para o sul. Os painéis podem ser integrados
ao projeto de véarias formas, como instalados independentes da estrutura da
edificacdo; ou totalmente fixadas na estrutura servindo como pele da edificacdo; ou
integradas como parte de outros elementos, como telhados e esquadrias.

Enfim, dentro da categoria recursos naturais destaca-se a concepc¢éo de um
projeto com sistema construtivo integrado e com uso prioritario de materiais
regionais, como presentes nas bibliotecas da PUC Campinas, Fernando Botero e
Cayenne, também se verificam painéis fotovoltaicos nas bibliotecas do Parque
Estadual e do Centro Presidencial Clinton, além da cobertura com lanternim central
na biblioteca Brasiliana.

C1 - Integrag@o do sistema C4 - Painéis fotovoltaicos para C4 - Cobertura com lanternim central
construtivo o sistema das geracdo de energia; de vidro;
estantes de armazenagem
metdlicas;

-

Y

BIBLIOTECA CENTRAL DA BIBLIOTECA PARQUE ESTADUAL BIBLIOTECA BRASILIANA
PUC CAMPINAS

C1- Uso pricritariamente de materiais C1 - Uso prioritariamente de materiais C4 - Painéis fotovoltaicos para

da regido; da regido; geracdo de energia;

PARQUE BIBLIOTECA NEW UNIVERSITY LIBRARY IN CAYENNE WILLIAM J. CLINTON
FERNANDO BOTERO PRESIDENTIAL CENTER

FIGURA 49 — Recursos Naturais
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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6.4 D - QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA

Nas diretrizes relacionadas a qualidade ambiental interna, buscam-se o
conforto e a salubridade para os usuarios nos espagos da biblioteca. Assim como na
categoria anterior, 0 arquiteto precisa trabalhar de forma multidisciplinar, com a
diferenca de que, na anterior, as acdes estavam diretamente ligadas aos materiais,
aos produtos e a gestdo dos recursos naturais. Nesta categoria, 0 objetivo é
desenhar um projeto para manter a temperatura do ar, bem como para manter,
dentro da biblioteca universitaria, a umidade relativa aceitavel, com espacos
ventilados naturalmente e mecanicamente, com conforto luminico, acustico e

desenhado, de maneira que a unidade de informacao seja segura e acessivel.

6.4.1 D1 - CONFORTO HIGROTERMICO

Um projeto sustentavel deve fazer uso de estratégias que relacionam aspectos
climaticos do entorno com a arquitetura, em busca de uma melhoria no conforto dos
seus usuarios, contribuindo, entdo, para que a construcdo tenha uma resposta
térmica apropriada ao local de implantacdo. Afinal, um ambiente confortavel é a
condicdo fundamental para um edificio ser considerado eficiente em termo de
consumo de energia, e, com um estudo climético da regido conforme a diretriz B1,
tém-se dados sobre a zona bioclimatica o que possibilita tracar estratégias de
projeto.

Para as bibliotecas universitarias, devem-se considerar a variagdo das
temperaturas ao longo do dia, a tipologia dos materiais aplicados na envoltoria, a
orientagdo solar, os ventos dominantes, os climas, as areas de vidros nas fachadas,
0s tipos de cobertura e o paisagismo. Assim, quando essas estratégias estiverem
equilibradas, as boas condicbes de conforto térmico aos usuarios devem ser
proporcionadas, além de favorecer a vida util dos livros, sendo a renovacéo do ar
também muito importante, tanto para a higiene quanto para a dissipacéo do calor.

Recomenda-se que uma biblioteca mantenha a temperatura mais equilibrada
possivel, conforme a recomendacgéo da NR 17 - Ergonomia: o indice de temperatura
efetiva deve estar entre 20° e 23° C, a velocidade do ar ndo deve ser superior a 0,75
m/s e a umidade relativa do ar ndo deve ser inferior a 40%. Tal controle pode ser

feito através de aparelhos especificos como ar-condicionado (que controla a
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temperatura), higrobmetro (que mede a umidade relativa do ar), termo higrébmetro
(que mede a temperatura e a umidade) e desumidificador (que retira a umidade do
ambiente). Na figura 50 podem ser verificadas algumas estratégias possiveis a
serem implantadas no projeto.

Telhado verde ameniza a incidén-
Fachada pintada com da interna do calor
cor clara para refletir a
radiac3o solar

Saida de ar aquecido

Saida de ar aquecido Saida de ar no teto para

o efeito chamingé

Parede com alta inércia térmica

Parede ventilada

|

Entrada de ar

Brises para protegao dos
fech tos envidragados

Revestimento térmico

Colchae de ar aquecido

Alvenaria

Abertura para ven-
tilagao da parede

Correta orientagao das fachadas
para evitar as radiagdes solares
mais intensas

Entrada de ar

Venezianas no piso para entrada) (&
de ar para o efeito chaming (-

Acabamento interno da pared,

FIGURA 50 - Sistemas para conforto higrotérmico
Fonte: VIGGIANO (2010)

Conforme o AQUA — HQE, deve-se pensar na distribuicdo espacial dos
ambientes em funcdo do uso, das necessidades hidrotérmicas dos ambientes e das
l6gicas de programacao e controle a serem adotadas, prevendo a implementacéo de
um ou mais sistema(s) especifico(s) de ventilacdo mecéanica ou natural.

Na presenca de ventilagcdo mecéanica, devem-se seguir as recomendacdes de
concepcao da NBR 16401/2008. Na qual o projeto de ar-condicionado em sua
distribuicdo deve ser elaborado antes da ocupacdo do edificio, junto com o
dimensionamento das vazdes, e as operacdes do sistema devem ser acompanhadas

pelos técnicos responsaveis.



136

Nos projetos das bibliotecas deverédo ser adotados critérios para a minimizacao
da carga térmica dos ambientes, de forma a reduzir as necessidades de
climatizacao, recomendando-se assim:

- Aplicar brises adequadamente posicionados;

- Empregar sombreamento seletivo, permitindo a incidéncia da radiacdo solar
nos periodos frios;

- Aplicar cores claras em paredes, para reflexao da radiacao solar;

- Utilizar cobertura com material que absorva pouco calor, aconselha-se o uso
de coberturas com alta refletdncia ou combinar com a utilizacdo de coberturas
verdes conforme verificado na diretriz B4.

As coberturas verdes sao solugcdes de plantio para lajes e telhados de
edificagbes nos centros urbanos que sofrem ilhas de calor, poluicdo ambiental e
enchentes. Para a instalacdo de coberturas verdes, ha duas tecnologias que seréo
expostas aqui: a instalacdo in loco, onde os componentes sdo instalados por
camadas fixas permitindo o desempenho do conjunto, e a instalagdo modular, onde
0s componentes sao instalados em mddulos com estruturas especiais e podem ser

retirados para manutencao e substituicao.

Cobertura vegetal com plantas
Cobertura vegetal de forracoes rasteiras Camada de substrato Manta de impermeabilizacdo  de pequeno porte

BN

Captacio de gua da .
chuva com tubodedrene | 00 | | el =SS

Colmeia suporte para substrato

Placas plasticas tipo colmeia,
removiveis e preenchidas
com substrato de plantio

Camada de estabilizacio das raizes

Manta geotéxtil

Camada drenante Suporte das placas

Camada drenante

FIGURA 51 — Sistemas de coberturas verdes
Fonte: VIGGIANO (2010)
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6.4.2 D2 — CONFORTO LUMINICO

A diretriz quanto ao conforto luminico tem como objetivo aproveitar e controlar
a luz natural disponivel, maximizando suas vantagens e reduzindo suas
desvantagens nas bibliotecas universitarias. O projeto de iluminacdo deve atender
aos valores de fluxo luminoso e a distribuicdo necessaria para as atividades em cada
ambiente. Além disso, sugere-se a alteracdo das cores dos materiais de acabamento
e que se trabalhe em tonalidades claras, para favorecer os niveis de iluminacédo nos
ambientes internos. A iluminacao artificial na sua aplicacdo deve ser associada com

a iluminacao natural, ajustada ao projeto de forma a trazer qualidade aos ambientes.

Corredor com sensor de presenca
e controle de horario. 56 liga a luz
4 noite e na presenca de pessoas
transitando

Paredes com cores claras para
melhorar a reflexdo luminosa

lluminacdo zenital

Bandeja refletora

Para melhorar a distribuicdo
luminosa no ambiente

Aberturas direcionadas e controladas

Correta orientacdo das fachadas
para evitar as radiagbes solares
mais intensas

FIGURA 52 — Sistemas de iluminacéo
Fonte: VIGGIANO (2010)

Domus com Sply
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Para o AQUA - HQE, 100% dos espacos de uso frequente devem dispor de

acesso a luz natural. Portanto, o planejamento espacial da biblioteca deve ser
implantado levando em consideracao a localizagao no terreno, a intensidade de luz

natural e os tipos de luminarias e iluminacéo aplicados em determinados ambientes.
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Conforme a NBR 5461/1991, os niveis de luz sdo medidos por lux (lumens por
metro quadrado), sua intensidade € medida através de um aparelho denominado
luximetro ou fotdbmetro. Segundo a NBR 5413/1992, que discorre sobre a iluminancia
de interiores, recomenda-se para a sala de leitura de 300 a 750 lux com um valor
médio de 500 lux, e para o espaco reservado ao acervo, indica-se de 200 a 500 lux,
com um valor médio de 300 lux; a norma também é referenciada pelo LEED — NC,
sendo o limite maximo aceitavel de densidade de poténcia de iluminacdo (DPIL) para
o nivel de eficiéncia pretendido para biblioteca de 12,7 W/m2,

O LEED - NC recomenda a garantia de um acesso visual ao exterior em no
minimo 90% dos ambientes regularmente ocupados e que o Coeficiente de Luz
Diurna (Daylight Factor) seja de no minimo 20%, para 75% da zona de ocupacgéo
principal.

O que se busca é uma boa iluminacdo dos ambientes que esteja de acordo
com 0s usos desses espacgos, tendo em vista os parametros das normas brasileiras.
Algumas medidas que podem ser tomadas para protecao dos acervos sao as janelas
resguardadas por brises que bloqueiem o sol, essa medida também ajuda no
controle de temperatura, minimizando a geracdo de calor durante o dia, e a
aplicacéo de filtros feitos de filmes especiais, que também ajudam no controle da
radiacéo UV.

6.4.3 D3 — CONFORTO ACUSTICO

7

Para solucionar os problemas relativos ao ruido é preciso primeiramente
identificar as fontes externas, como transito, industrias e obras, e as fontes internas,
como conversas, elevadores e impressoras, aléem de serem considerados os
materiais utilizados. Segundo a NBR 10152/1987, os niveis de ruido para o conforto
acustico define a tolerancia que deve ser medida no interior das bibliotecas entre 35
e 45 dB (decibéis). Dentro desta diretriz, recomenda-se:

- Manter o local de leitura afastado da area de referéncia (por ser a de maior

concentragéo de ruido) e das areas de circulagédo e trabalho;
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- Colocar os locais mais barulhentos do edificio o mais afastado possivel das
areas de concentracdo, para evitar a interferéncia de barulhos, como casas de
maquinas, subestacdes elétricas, elevadores, ar-condicionado, etc.;

- Evitar a localizacdo de canos e outras instalacdes nas paredes proxima as
areas de concentracdo, quando isso nao for possivel, fazer com que os canos
estejam isolados por materiais elasticos;

- Empregar pisos flutuantes, manta de material elastico ou absorvente, entre a
laje e o contra piso para diminuir os ruidos dos passos e o arrastar de moveis;

- Isolar janelas e portas, utilizando elementos elédsticos entre o marco e a

parede ou entre o marco e a folha mével.

6.4.4 D4 - SEGURANCA E ACESSIBILIDADE

Outro aspecto importante como diretriz refere-se a questdo da seguranca
presente nos edificios de biblioteca em relacdo a preservacdo do acervo, a
seguranga no ambiente interno e a protecdo e combate contra incéndio.

Nesse sentido, precisa ser considerada a combinacdo dos elementos
tecnoldgicos, arquitetbnicos e operacionais, a fim de impedir, atrasar e responder
satisfatoriamente as ameacas. Nesse processo, varios elementos séo incluidos pelo
arquiteto, como muros, esquadrias, telas, elementos de fachada e materiais de
acabamento adequado para esse fim. Aléem da implantacdo de sistemas
complementares, que séo incorporados com a funcéo de atuar de forma integrada,
como sistemas de detecgao, de monitoramento interno e de controle de acessos.

A entrada deve ser pensada de modo que o usuario seja obrigado a passar por
um guarda-volumes antes de entrar no corpo do acervo. Verifica-se a preferéncia por
uma unica entrada principal no edificio, uma vez que as descentralizagbes dos
balcbes de acesso no interior da biblioteca ocasionam a necessidade de um maior
namero de funcionarios. Além disso, tem-se a necessidade de evitar a criacado de
espacos fechados impossiveis de monitoramento por funcionarios, como o0s
sanitarios, pois é preferivel que esses ambientes sejam oferecidos antes do balcéo
de controle, e quando nao for possivel, por conta do porte do edificio, 0 acesso a
esses locais deve ser controlado por detectores.

Além disso, sdo indispensaveis as diretrizes de prevencdo e de extingcdo de

incéndio de acordo com a NBR — 9077/1993. Proporcionando a populacdo o
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abandono da edificagdo, em caso de incéndio, completamente protegida, e
permitindo o facil acesso de auxilio externo para o combate ao fogo e a retirada dos
usuarios. Destaca-se que nas saidas de emergéncia, nas circulagdes primarias e
nas escadas devem ser mantidas as larguras livres com no minimo 1,10 m, e nas
portas, nas escadas e nas circulagbes devem ser dimensionadas conforme a norma.
Os simbolos gréficos de seguranca devem estar de acordo com a NBR 13434/1995,
sendo dimensionados em uma mesma escala, e com a NBR 13435/1995 onde se
observam instrucdes técnicas e adequadas para o sistema de sinalizacédo das saidas
de emergéncia.

Direcionando para o ambito da acessibilidade, o conceito deve ser discutido e
estudado com maior profundidade, pois a tendéncia € que as pessoas com
deficiéncia sejam cada vez mais ativas na sociedade, e os profissionais deveréo
estar preparados para atendé-los adequadamente, conhecendo 0S recursos
acessiveis existentes, tanto para ambientes fisicos como para os digitais, para que
as bibliotecas se tornem cada vez mais inclusivas. Para garantir a acessibilidade
fisica aos usuarios, o projeto da biblioteca deve seguir as diretrizes da NBR

9050/2015, em que se destacam:

- Os pisos precisam ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante. Além
de ndo provocarem reflexos excessivos, pois isso desorienta pessoas com baixa
Visdo, e 0s pisos tateis devem projetar uma rota da entrada até os principais pontos
de interesse no interior da biblioteca;

- As portas internas devem ser de facil manipulacdo e possuir maganetas tipo
alavanca,;

- Os banheiros devem ser acessiveis a todos os usuarios com limitacdes,
localizados em rotas acessiveis e sinalizadas, possuindo piso tatil da parte externa
até sua entrada, porta com sinalizacdo tétil e dimensbes diferenciadas para 0s
usuarios cadeirantes;

- Atender aos principios do desenho universal, conforme conceitos e principios
abordados na sec¢éo 9. Mobiliario , na qual se destaca um exemplo de terminal de

consulta acessivel, conforme a figura 53;



141

0,73
0,75 a 0,85

0,90 min. 0,50 min.

FIGURA 53 — Exemplo de terminal de consulta
Fonte: NBR 9050 (2015)

- Atender pelo menos 5% do total dos terminais de consulta por meio de
computadores e acesso a internet, acessivel a P.C.R. (pessoa em cadeira de rodas)
e a P.M.R. (pessoa com mobilidade reduzida), e que pelo menos outros 10% sejam
adaptaveis para acessibilidade;

- A largura livre nos corredores entre estantes de livros devem ser de no
minimo 0,90 m, conforme figura 54. Nos corredores entre as estantes, a cada 15 m,
deve haver um espaco que permita a manobra da cadeira de rodas, atendendo as

necessidades de espaco para circulacao;

| 0,90 min.

AVAVAWASAVAVE
ANAVAWANASA
VAVAVAIVAVAIV=

FIGURA 54 — Estantes em bibliotecas
Fonte: NBR 9050 (2015)

- A altura dos ficharios devem atender as faixas de alcance manual e 0s
parametros visuais, além dos balcdes, armarios, terminais de consulta e disposicao
do mobiliario serem pensados em termos de acessibilidade;

- As bibliotecas devem garantir recursos audiovisuais, publicacdes em texto
digital acessivel e servico de apoio, conforme definido em legislacdo especifica,

recomenda-se que possuam também publicacbes em braile.
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Dentro dessa diretriz, destacam-se as ferramentas e 0s recursos para
acessibilidade apresentadas na tabela 10, que buscam satisfazer as necessidades
dos usuarios com alguma restricdo, ou seja, 0S que nado conseguem acessar a
informacéo pelos formatos convencionais. Sendo necessarios esfor¢cos para eliminar
esses problemas de acessibilidade, adequando a biblioteca em relacdo as
necessidades dos usuérios.

TABELA 10 — Ferramentas para acessibilidade

FERRAMENTAS PARA ACESSIBILIDADE EM BIBLIOTECAS

FERRAMENTA IMAGEM DESCRICAO
Este teclado convencional pode ser acoplado ao

computador com saidas PS2 ou USB e possui
uma cobertura em acrilico para facilitar a
digita¢do. Esta mascara possui orificios a cada
tecla, evitando que o usuario com dificuldades
TECLADO COM MASCARA motoras dispare varias teclas a0 mesmo tempo.
Os orificios sdo projetados para a passagem do
dedo de um adulto. Ele pode ser ainda

melhorado com um auxiliar para digitagdo ou
alguma outra adaptagdo para o usuario acionar

as teclas através dos orificios da mascara.

Com design diferenciado, o terminal New
Web atende a norma de acessibilidade ABNT

TERMINAL DE AUTO NBR 9050. Com vérios opcionais, o terminal
ATENDIMENTO ACESSIVEL pode ser configurado de acordo com as
necessidades da biblioteca, como: impressdo de
senhas; acesso a internet, consulta de referéncias
hihlinaraficas

Impressora de relevos que com a utilizacdo de

papel especial micro capsulado permite a

A impressdo de desenhos em relevo através da
MAQUINA DE RELEVOS

TATEIS reagdo do papel ao calor criando o relevo. Pode-

se construir, por ex.. mapas, plantas, simbolos
matematicos, tabelas, graficos, enfim varios

Lupa eletronica de sistema vertical com ou sem
plataforma superior para colocar a TV, amplia
problemas quand 2 de 5x a 40x, foco e zoom mecanico (ajuste
BaBonvIsion manual) reproduz as imagens em video (preto e
P2 imagens ou text 2 )
LUPA ELETRONICA ional e parz os branco ou colorido) ou em video reverso de alto
contraste (letra branca em fundo preto) mesa
com movimento XY, onde se coloca qualquer

objeto que se queira ler ou escrever plataforma

para TV de 15 a 21 polegadas.

(Catalogo Nacional de Produtos de Tecnologia Assistiva). http://assistiva.mct.gov.br/catalogo/iso

Fonte: Autor (2015)

Essas sdo algumas ferramentas de auxilio que podem ser implantadas, e, a
partir do momento que a sociedade comecar a discutir formas de combater essas

barreiras, mais medidas reparadoras surgirdo, para possibilitar o acesso do publico
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portador de deficiéncia aos espacos da biblioteca. Afinal, os portadores de
deficiéncia enfrentam barreiras na obtencdo de informacdo nas bibliotecas
principalmente pela falta de referéncias e sinalizacdo adequadas, a pessoa se sente
perdida no ambiente, necessitando auxilio de terceiros e, por vezes, causando
constrangimento para quem solicita ajuda.

Enfim, dentro da categoria qualidade ambiental interna destaca-se a concepcao
de um projeto integrado ao clima local, com a potencializacdo do uso da luz e
ventilacdo natural, conforme identificamos nas bibliotecas PUC Campinas, Sao
Paulo, Birminghan, Book Montain e Fernando Botero, como também a utilizacéo de
estratégias para o conforto luminico presente nas chapas perfuradas, aplicadas na
biblioteca Brasiliana, e no conforto térmico proporcionado pelos brises, utilizados na
envoltoria da biblioteca de Cayenne.

D1 - Ventilag@o por vé@os em DI - Teragos da face leste e Dl1-luze D1 - Ventilagdo e luz natural;
pisos ao longo de vigas oeste, cobertos por pérgulas de ventilagdo
metdlicas; eucdlipto reflorestado e natural;

policarbonato;

BIBLIOTECA CENTRAL BIBLIOTECA SAO PAULO BIBLIOTECA BOOK MONTAIN

PUC CAMPINAS BIRMINGHAM
D1 -Sistemasde DI - Sistema construtivo que D1 - lluminagdo zenital, luz e D2 - Chapa perfurada, protege
aguecimento proporciona conforto térmico; ventilacao natural; livros de incidéncia direta;

e resfriamento;

g 1 EETa

[ =

BOOK MONTAIN NEW UNIVERSITY LIBRARY PARQUE BIBLIOTECA BIBLIOTECA BRASILIANA
IN CAYENNE FERNANDO BOTERO

FIGURA 55 — Qualidade ambiental interna |
Fonte: ARCHDAILY (2015)

Dentro da mesma categoria, destacam-se a utilizacdo de iluminacéo zenital,
desde que bem dimensionada e com controle de incidéncia solar, como identificado
nas bibliotecas Sdo Paulo, Cayenne e PUC Campinas; o uso de materiais para o

sombreamento, como o0 aplicado na biblioteca de Birminghan; a utilizacdo de
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materiais para protecdo solar, como filmes informatizados e vidros laminados,
presentes na biblioteca do Centro Presidencial Clinton; e o uso de isolamento
acustico por materiais de absorgéo no teto e paredes, utilizados em Cayenne.

D2 - lluminagac zenital promovendo D2 - Sombreamento e materiais D2 - Protec@o Solar - brise soleil em
maior iluminagdo natural; reflexivos; todo o volume;

A o

BIBLIOTECA DE BIRMINGHAM

BIBLIOTECA SAQ PAULO

D3 - Isolamento acustico por D2 - Prote¢@o solar com vidro D2 - Sistema de lanternim e
materiais de absorcé@o no teto laminado e fachada com filme plano refletor para

e paredes; informatizado; iluminagd&o natural;

= 45
NEW UNIVERSITY LIBRARY WILLIAM J. CLINTON BIBLIOTECA CENTRAL
IN CAYENNE PRESIDENTIAL CENTER PUC CAMPINAS

FIGURA 56 — Qualidade ambiental interna Il
Fonte: ARCHDAILY (2015)
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7 CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS F UTUROS

De acordo com os objetivos apresentados no primeiro capitulo, considera-se
que, por meio dessa pesquisa, eles foram alcancados. Através da revisdo de
bibliografia, foram analisados os conceitos atrelados ao desenvolvimento da
sustentabilidade nos projetos de bibliotecas universitarias. Logo, para a andlise de
praticas mais sustentaveis, nas quais foram extraidas solucdes aplicaveis, foram
utilizados exemplos nacionais e internacionais, devido a escassez de unidades com
essas premissas no pais. Nesse sentido, apresentaram-se referéncias que possuem
uma preocupacdo com a sustentabilidade de maneira relevante, e as conclusdes
dessas praticas foram posteriormente exemplificadas na elaboracédo das diretrizes.
Por meio do estudo dos sistemas de avaliacdo ambiental LEED, AQUA — HQE e o
PBE Edifica, foi possivel extrair os critérios que serviram de base apos analise para
formulacéo dos itens finais.

Verificou-se em maior profundidade a grande quantidade de temas envolvidos
no conceito de sustentabilidade aplicada na construcéo civil, sendo que os sistemas
deram parametros mais precisos na orientacdo para aplicacdo das diretrizes nos
projetos de bibliotecas universitarias. Com a contribuicdo dos questionarios de
avaliacdo, aplicados aos usuarios das bibliotecas da UTFPR, examinaram-se alguns
itens, logo que, em um universo tdo amplo como no estudo da sustentabilidade na
construcéo civil, torna-se necessario a definicdo de critérios para serem verificados.

Corroborando, nesse sentido, os itens propostos para as diretrizes de projetos
de bibliotecas que buscam assimilar as particularidades de cada categoria, e, com
isso, almeja-se que sejam desenvolvidos projetos com praticas mais sustentaveis
em instituicbes de ensino superior, pois essas edificacbes apresentam
oportunidades expressivas na conscientizagcdo de seus usuarios e 0s resultados
poderdo contribuir nas bases para a difusdo de melhores praticas sustentaveis.

Finalmente, foram propostas as diretrizes que, por meio das analises
anteriores, mostraram-se de maior relevancia para aplicacdo e incorporacdo nos
projetos de edificacbes para bibliotecas universitarias. Nesse sentido, foram
divididas em quatro categorias as diretrizes (A, B, C e D), de forma que se
relacionassem aos subitens, e abarcassem todos os pontos levantados ao longo da

pesquisa, sendo apresentadas a seguir:
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A GESTAO DO PROJETO PARABIBLIOTECA ..o
A1 -PROCESSODE PROJETO. ...
A11—ESTUDODEPUBLICO ...
A12-ESTUDODEACERVO ...
A1.3 — DEFINICAQ DO PROGRAMA ARQUITETONICO...........
A1.4 — COLABORACAO DO BIBLIOTECARIO ...
A15_-DEFINICAODE OPERACAOEUSO.. .
A2 — INOVACAO NOPROJETO. . oo

B — RELAGAO COM ENTORNO ... oo
B1 - ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS ...
B2 —- TRANSPORTE E ACESSIBILIDADE ... ...
B3 — PAISAGISMO L.
B4 — CANTEIRO DE OBRAS COM BAIXO IMPACTO ...

C-RECURSOS NATURAIS ...
C1 - MATERIAIS E PROCESSO CONSTRUTIVO ...
C2 - GESTAODE RESIDUQS ..o
C3I—-GESTAODAAGUA .
C4 - GESTAODAENERGIA ..

D - QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA ...
D1 — CONFORTQO HIGROTERMICO ..o
D2 — CONFORTO LUMINICO.. ...
D3 -CONFORTOACUSTICO. ...
D4 — SEGURANCA E ACESSIBILIDADE ...

FIGURA 57 — Diretrizes de projetos para bibliotecas  universitarias mais sustentaveis
Fonte: Autor (2015)

As categorias propostas englobam os aspectos no que se referem ao processo
de projeto, a relagdo com entorno, aos recursos naturais e a promocéao da qualidade
interna do edificio, colocando dessa forma quatro aspectos importantes a serem
considerados na concepcdo de projetos mais sustentaveis para bibliotecas
universitarias, como foi levantado ao longo da pesquisa.

E interessante ressaltar que o objetivo da dissertacdo foi procurar diretrizes de
projeto, e ndo propor um método de avaliacdo ambiental de edificacbes, logo que as
estratégias sdo somente indicativas e podem ser questionadas. Também como
colocados inicialmente nas limitacbes do trabalho sobre as diferencas entre
tipologias de bibliotecas, tornam-se necessarias analises mais profundas, ja que
neste trabalho foram enfatizadas as caracteristicas de unidades universitarias.

O que ficou mais evidente neste trabalho, é que a aplicacdo de conceitos de
sustentabilidade para os projetos de edificacbes € um tema amplo e que envolve
muitas areas de especializacdo, o que limitou um aprofundamento mais abrangente

e completo de cada tema. Nesse sentido, acredita-se que ndo cabe ao arquiteto
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conhecer completamente todos o0s temas envolvidos no conceito de
sustentabilidade, e sim o conceito base de cada categoria.

Logo, como foi verificado, um processo de projeto integrado e multidisciplinar
necessita ser pensado, no qual o arquiteto encare as diretrizes como premissas de
desenho, tdo vélidas e significativas para o resultado do projeto quanto as outras
condicionantes, assim, arquitetos e demais profissionais precisam trabalhar juntos
desde o inicio do projeto.

Igualmente ficou claro que o conceito de projeto bioclimatico permeia todo o
panorama da sustentabilidade, e € onde precisam ser potencializados os esfor¢os
do arquiteto. Para o alcance desse objetivo, entre outras coisas, as escolas de
arquitetura deveriam promover uma maior integracao entre todas essas areas vistas
no capitulo anterior, especialmente no atelier de projeto, que € onde sao
desenvolvidos de forma préatica os conhecimentos aprendidos.

ApoOs a elaboragcdo dessas diretrizes, a sustentabilidade na arquitetura se
apresentou ndo s6 como uma nova visdo da area profissional, mas também como
uma recuperacao de alguns conceitos ja incorporados nela em outras épocas, e
como um movimento de readaptacdo desses as novas tecnologias, com alguns
condicionantes e teorias recentes, tendo a preservagdo do meio ambiente como foco
principal, e a regionalizagdo como uma parte muito importante no trabalho. Isto é
especialmente valido quando pensa-se em projetos para um pais com as dimensodes
do Brasil, que possui caracteristicas regionais diversas.

Como consideracao final, apés a implementacdo dos conceitos pertinentes a
sustentabilidade nos projetos de bibliotecas, cabe aos arquitetos, em conjunto com
outros profissionais, considerarem 0s componentes funcionais, estéticos e de
simbolismo na arquitetura, para que, assim, além de projetos sustentavelmente mais
corretos, possam ser elaborados projetos que produzam edificios e cidades mais

saudaveis e inclusivas.

7.1 PROPOSTAS PARA AS BIBLIOTECAS DA UTFPR

Dentro dessa perspectiva procurou-se direcionar acbes mais gerais sobre o
tema para aplicagéo nas unidades da UTFPR. Logo, recomenda-se:
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- Desenvolver um programa para planejamento de a¢des nas bibliotecas para
futuras obras, tornando-as mais sustentaveis. Junto com os bibliotecarios, devem ser
levantados os dados referentes a cada unidade, permitindo a construcdo de um
documento para a gestdo dos projetos. Como verificado no item 5.1.2, ndo houve
interacdo entre o arquiteto e o bibliotecério responsével na producdo do projeto da
maioria das unidades avaliadas;

- Considerar os dados relativos ao publico, ao acervo e aos programas
arquitetbnicos, além da formulacdo de manuais para operacdo dos edificios e
proposicao de novas tecnologias e solugdes arquitetonicas.

- Realizar estudo das estratégias bioclimaticas e do paisagismo para cada
campus, propondo solucdes para melhorar a relagdo da biblioteca com o seu
entorno. Desse modo, é possivel melhorar a qualidade de acesso as unidades,
através da sinalizacdo e adaptacdo com rampas e elevadores, implantando maior
guantidade de bicicletarios/paraciclos e vagas de carro para as unidades. Conforme
verificado no item 5.2.1 e 5.2.3, em geral as bibliotecas ndo estdo adequadamente
localizadas nos campi e suas estruturas sao precarias;

- Para as futuras bibliotecas, recomenda-se localiza-las proximas ao acesso
principal do campus e prever a fiscalizagcéo da aplicagdo do PGRCC,;

- Aplicar gradativamente sistemas que proporcionem economia de agua e
energia, aléem de implantar lixeiras para o correto tratamento dos residuos. Em sua
maioria, as unidades ndo apresentam essas estratégias conforme verificado no item
5.2.7;

- Rever as estruturas elétricas e de rede, além da reforma e revisdo dos
sistemas de ar-condicionado, conforme verificado no item 5.2.6. As unidades
apresentam graves problemas de infraestrutura, principalmente com o conforto
higrotérmico e acustico;

- Investir em tecnologias e em mobiliario para melhorar o conforto, a
acessibilidade e a seguranca das unidades, além da necessidade de melhorar os
sistemas de combate a incéndio e das areas destinadas ao guarda volumes,

conforme verificado nos itens 5.2.2,5.2.4. e 5.2.5.
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7.2SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Ao longo desta pesquisa surgiram temas de estudo, os quais existem lacunas
atualmente, mas que poderiam servir para aprofundamento de estudos relacionados
com o trabalho atual, entre eles:

- Uma ac¢éo fundamental e necesséria, como se percebeu ao longo do trabalho,
esta na conscientizacdo dos profissionais envolvidos no processo desses projetos;

- Na area de desenho urbano, sugere-se um estudo visando relacionar e
integrar as decisbes nos planos urbanisticos da cidade aos conceitos de
sustentabilidade e a implantacdo dos campi universitarios;

- Uma das dificuldades encontrada no trabalho é a falta de dados concretos
sobre diversos temas abordados, como por exemplo, materiais para construcao,
tanto sobre o impacto do ciclo de vida dos materiais no meio ambiente, como
também sobre a catalogacdo de materiais por regido em nivel de Brasil. Assim, seria
importante um levantamento dos materiais sustentaveis disponiveis no mercado
brasileiro;

- Seria importante também realizar pesquisas aprofundadas de cada um dos
sistemas de avaliagdo ambiental envolvidos, os quais sdo relacionados as
edificacdes do estudo, e do mesmo assunto relacionado a outras tipologias de
edificios;

- Um estudo sobre custos de projeto de edificagcbes que se relacione a
implantacdo de estratégias de sustentabilidade nos projetos de bibliotecas,
pensadas em fungédo do impacto ambiental da edificagcéo, torna-se relevante como
forma de conscientizacdo dos futuros gestores e projetistas. Dados reais de
consumo energético e de materiais que estejam perto da realidade séo necessarias,
como parte dessa tomada de consciéncia.

Assim, esta pesquisa visa contribuir na énfase sobre a importancia de se
adotarem estratégias de projeto voltadas a sustentabilidade ambiental em
bibliotecas, através das diretrizes estabelecidas e, desse modo, abrir caminhos para
pesquisa futuras que contribuam para a execucao de edificacdes e que considerem

0s aspectos ambientais e humanos.
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TABELA 11 — Caracteristicas do LEED - NC

LEED - NC

CATEGORIAS

CREDITOS

CARACTERITICAS

Espaco Sutentavél

Pré-requisito: Prevencio da poluigio na atividade da construgio

1. Selecdo do Terreno

2. Densidade Urbana e Conexdo com a Comunidade

3. Remediagdo de dreas contaminadas

4.1 Transporte Alternativo, Acesso ao Transporte publico

4.2 Transporte Alternativo, Bicletario e Vestiario para os ocupantes

4.3 Transporte Alternativo, Uso de Veiculos de Baixa emissio

4.4 Transporte Alternativo, Area de estacionamento

5.1 Desenvolvimento do Espacgo. Protegfo e restaturagdo do Habitat

5.2 Desenvolvimento do Espago. Maximizar espagos abertos

6.1 Projeto para dgua Pluviais, Controle da quantidade

6.2 Projeto para agua Pluviais. Controle da qualidade

7.1 Redugdo da Itha de Calor, Areas Descobertas

7.2. Redugio da Itha de Calor, Areas Cobertas

8. Reducdo da Poluicdo Luminosa

Procura garantir a avaliacdo do local quanto 4
contamina¢io ambiental de acordo com normas
locais, estaduais ou federais, a que for mais
restritiva, de maneira a proteger a sande dos
usuarios. Busca a integracdo entre construcédo e
comunidade visando minimizar os impactos do
projeto no sitio escolhido, levando em
consideracio a mitigagio dos impactos nos
ecossistemas e cursos d’dgua. Busca medidas
para reduzir as ilhas de calor em geral para
minimizar os impactos destas dreas nos
microclimas da edificacdo e nas areas ocupadas.
Considera uma conectividade com a
comunidade através da localizacdo de servicos
basicos proximos ao local.

Uso Racional da Agua

Pré-requisito: Redugdo no Uso da Agua

1. Uso eficiente de 4gua no paisagismo

2. Tecnologias Inovadoras para aguas servidas

3. Reducdo do consumo de agua

Busca limitar ou eliminar o uso de dgua potavel

no projeto de irrigacdo, como também reduzir a

geracdo de aguas residuais e a demanda de agua

potavel, tanto no interior quanto no exterior do
edificio.

Energia e Atmosfera

Pré-requisito 1 : Comissionamento dos sistemas de energia

Pré-requisito 2 : Performance Minima de Energia

Pré-requisito 3 : Gestdo Fundamental de Gases Refrigerantes

. Otimizacdo de performance energética

. Geracdo local de energia renovavel

. Melhoria no comissionamento

. Medigdes e Verificagbes

1
2
3
4. Melhoria na gestio de gases refrigerantes
5
6

. Energia Verde

Procura estabelecer um desempenho minimo de
eficiencia energética, sendo uma caracteristica
bastante forte deste sistema particularmente no
que tange a envoltoria do edificio e os projetos
de aquecimento e resfriamento dos ambientes;
Sdo propostas diversas estratégias de economia

de energia, como: iluminacdes eficientes, uso de

fontes renovaveis e limpas, etc.;

Materiais e Recursos

Preé-requisito: Depdsito e Coleta de materiais reciclaveis

1.1 Reuso do edificio, Manter Paredes, Pisos e Coberturas Existentes

1.2 Reuso do Edificio, Manter Elementos Intetiores ndo estruturais

2. Gestdo de Residuos da Construgio

. Reuso de Materiais

3
4. Contetido Reciclado
5

. Materiais Regionais

6. Madeira Certificada

Busca a utilizagdo eficiente e a selegdo de
materiais ecologicamente corretos além de
minimizar os dejetos durante a construgao;
Destacado o uso de materiais de produgio
limpa. bem como a reciclagem dessses; procura
reduzir o uso e esgotamento de matérias- primas
finitas e de materiais renovaveis de longo ciclo,
substituindo-os por materiais rapidamente
renovaveis como bambu, 14. algoddo. cortiga.

Qualidade Ambiental
Interna

Pré-requisito 1 : Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interno

Pré-requisito 2 : Controle da Fumacga do Cigarro

1. Monitoracdo do Ar Externo

2. Aumento da Ventilagio

3.1 Plano de Gestio de Qualidade do Ar, Durante a Construgio

3.2 Plano de Gestio de Qualidade do Ar, Antes da Ocupagio

4.1 Materiais de Baixa Emissdo, Adesivos e Selantes

4.2 Materiais de Baixa Emissdo, Tintas e Vernizes

4.3 Materiais de Baixa Emissdo, Carpetes e sistemas de piso

4.4 Materiais de Baixa Emissdo, Madeiras Compostas e Produtos de
Agrofibras

5. Controle Interno de Poluentes e produtos quimicos

6.1 Controle de Sistemas, Iuminacio

6.2 Controle de Sistemas, Conforto Térmico

7.1 Conforto Térmico, Projeto

7.2 Conforto Térmico, Verificagio

8.1 Iuminagio Natural e Paisagem , Luz do dia

8.2 INuminacgio Natural e Paisagem , Vistas

Este item tem como objetivo minimizar a
exposicio dos ocupantes do edificio, das
superficies infernas e dos sistemas de ventilagio
e distribuigdo de ar, 4 fumaca de tabaco. Busca
reduzir a quantidade de contaminantes presentes
no ar, que sio irritantes ou prejudiciais para o
conforto e bem-estar dos ocupantes. Melhorias
na qualidade do ar interno através da reducdo da
geracdo de exposicio a poluentes quimicos.
Busca o estabelecimento de uma qualidade em
espacos ventilados que proporcione um
ambiente agradavel aos seus ocupantes. Busca
fomecer aos ocupantes uma ligagio entre os
espacos internos e externos, através da
introducdo de luz natural. Busca estratégias a
fluminagio natural, a actistica da construgio, etc.

Inovacio e Processo
do Projeto

1. Inovagédo no Projeto

2. Professional Acreditado LEED

Incentiva a busca de métodos especiais de
projeto.

Credito Regionais

1. Prioridades Regionais

Concede créditos por prioridades regionais e
por niveis excepcionais de desempenho;

Fonte: Autor (2015)
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TABELA 12 — Caracteristicas do AQUA — HQE

(continua)

AQUA - HQE

CATEGORIAS/ SUBCATEGORIAS

CARACTERISTICAS

Sistema de Gestdo do empreendimento

Define a qualidade ambiental pretendida para o
empreendimento, assim como as estratégias para atingi-
la. Além disso, permite controlar os processos
operacionais relacionados as fases de programa,
concepgio e realizacdo.

1.0 Relacio do edificio com o seu
entorno

1.1. Implanta¢do do edificio no terreno tendo em
vista um desenvolvimento urbano sustentavel

1.2. Qualidade dos espagos externos acessiveis aos
usuarios

1.3 Impactos do edificio sobre sua vizinhanca

Medidas para otimizar a ocupagio do territorio e para
inscrever o empreendimento em um contexto de
requalificacdo urbana. Valorizacdo do local; Aborda
também, conforto ambiental exterior (como o
empreendimento esta preparado para lidar com
questdes como o vento e os efeitos danosos de
precipitacdes), conforto aclstico exterior, conforto
visual exterior, e de espacos externos saudaveis. Leva
em consideracdo a implantacdo do empreendimento
com relacdo ao atendimento das expectativas de
desenvolvimento sustentivel da comunidade.

2.0 Adaptabilidade do edificio e
escolha integrada de produtos,
sistemas e processos construtivos

2.1 Escolhas que garantam a durabilidade e a
adaptabilidade da construcido

2.2 Escolhas que facilitem a conservagio da
construcdo

2.3 Escolhas de produtos visando a limitar os
impactos socioambientais da construgdo

2.4 Escolha de produtos visando a limitar os
impactos da construgdo na satide humana

Prevé produtos, sistemas ou processos com
caracteristicas verificadas e compativeis com seus
usos. Verifica também a adaptabilidade desta obra para
futuras reformas, bem como a desmontabilidade e a
separagdo dos produtos quando a obra estiver
concluido seu tempo de vida 1til estipulado. Incentiva a
utilizagdo de materiais que permitam seu reuso ao final
da vida util da obra. Analisa também os antecedentes
dos fabricantes dos produtos utilizados na construgdo.

3.0 Canteiro de obra com baixo
impacto ambiental

3.1 Otimizacdo da gestdo de residuos do canteiro de
obras

3.2 Reducio dos incomodos e da populagdo
causados pelo canteiro de obras

3.3 reducdo do consumo de recursos no canteiro de
obras

Gestao e organizacdo do canteiro para minimizar os
residuos gerados. Tornar obrigatéria a disposicdo dos
residuos em locais adequados. Beneficiar o maximo
possivel de residuos do canteiro de obras. de forma
coerente com as cadeias locais, além de assegurar a sua
correta destinacao.

4.0 Gestao da energia

4.1 Redugdo do consumo de energia por meio da
concepe¢do arquitetonica

4.2 Redugdo do consumo de energia primaria

4.3 Reducdo das emissdes de poluentes na atmosfera

Estabelece um limite quantitativo para o valor da
transmitdncia térmica, em relagdo a um edificio-base.
Devem ser apresentado justificativas das medidas de

otimizacdo do projeto arquitetdnico. Deve ser
apresentada a quantidade equivalente de CO2 gerada
pelas diferentes modalidades energéticas. Estabelece
que a contribuicdo percentual das energias locais. de
origem renovavel. sobre a necessidade energética deve
ser explicitada. total e por uso final.

5.0 Gestao da agua

5.1 Redugdo do Consumo de Agua Potavel

5.2 Gestdo das Aguas Pluviais no Terreno

5.3 Gestao das Aguas Servidas

Busca determinar o consumo de referéncia e indicar a
redugdo a partir de medidas minimizadoras. Prevendo
sistemas de coleta, armazenamento e utilizacdo da dgua
phuavial devidamente projetado. Adotando medidas para
assegurar o tratamento no local. de acordo com as
recomendagdes do estudo e da norma NBR 15527.

6.0 Gestio dos residuos de uso e
operaciio do edificio

6.1 Otimizagdo da valorizagdo dos residuos de uso e
operacdo de edificio

6.2 Qualidade do sistema de gerenciamento de
residuos de uso e operacio do edificio

Avalia as acdes tomadas pelos responsaveis pela obra
para minimizar os residuos finais durante o uso e
operacido do edificio. Medidas como reuso. reciclagem.
regeneracdo, incineracdo. compostagem, facilitacdo da
coleta e triagem sdo avaliadas pelos medidores da
categoria.

7.0 Manuten¢io - Permanéncia
do desempenho ambiental

7.1 Otimizar a concepcdo dos sistemas do edificio
para simplificar a conservacdo e a manutencio

7.2 Concepcao do edificio para o acompanhamento e
o controle dos consumos

7.3 Concepeio do edificio para o acompanhamento e
o controle do desempenho dos sistemas e das
condicdes de conforto

Awvalia a adogao de disposigoes arquitetonicas e
técnicas justificadas e satisfatérias para permitir acesso
a gestdo e distribuicdo de seus sistemas. Presenca de
um sistema autébnomo que acompanhe os consumos.
com o arquivamento dos valores e a possibilidade de
elaborar histéricos, estatisticas e analises, no minimo
nos medidores identificados como os mais
significativos. Instalagdo de dispositivos centralizados
de acompanhamento e controle das necessidades de
cada ambiente para melhor condigdes de conforto.




8.0 Conforto higrotérmico
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TABELA 13 — Caracteristicas do AQUA — HQE

8.1 Implementacio de medidas arquiteténicas para
otimizar o conforto higrotérmico

8.2 Criacdo de condicdes de conforto higrotérmico
por meio de aguecimento

8.3 Criacdo de condicdes de conforto higrotérmico
em ambientes que ndo dispdem de um sistema de
refrigeramento

8.4 Criagdo de condicoes de conforto higrotérmico
por meio de refrigeramento

(concluséo)

Avalia as implementagdes arquitetdnicas, técnicas de
climatizagio natural e sistemas automatizados para
aperfeicoar o conforto na temperatura interna dos

ambientes, tanto no inverno quanto no vero. Como
também a obtencio de temperaturas ou faixas de
temperatura confortaveis durantes os horarios de

ocupacdo. Procura explicitar o percentual de horas de
desconforto de inverno e de verdo. Presenga de
dispositivos funcionais que permitam aos usuarios
alterar o nivel de resfriamento nesses ambientes, em
uma determinada faixa de temperatura.

9.0 Conforto acistico

9.1 Criagdo de uma qualidade de meio aclistico
apropriada aos diferentes ambientes

Promove tratamentos adequados as edificagdes de
forma a obter isolamentos satisfatorios e proporcionar
uma boa qualidade dos sons que sio recebidos ou
emitidos nos ambientes.

10. Conforto visual

10.1 Otimizacdo da iluminagio natural

10.2 Numinagao artificial confortavel

Visa adotar medidas justificadas e satisfatorias para
proteger estes espacos da luz do sol direta ou indireta.
Busca dispor de um nivel de iluminincia médio a ser
mantido nos ambientes, de acordo com as atividades
previstas.

11. Conforto olfative

11.1 Controle das fontes de odores desagradaveis

Promove a identificdo dos residuos que sejam fontes
de odores desagradaveis e porpode adotar medidas
para evitar a sua difuséo e reduzir os seus efeitos.

12. Qualidade sanitiria dos
ambientes

12.1 Reducio da Exposicdo Magnética

12.2 Criacfo de condigdes de higiene especificas

Visa identificar as fontes de emissio de ondas
eletromagnéticas de baixa frequéncia existentes no
entorno e no empreendimento para dotar medidas para
reduzir seu impacto. Além de identificar zonas e
ambientes sensiveis a condigdes de higiene especificas.

13. Qualidade sanitaria do ar

13.1 Garantia de uma ventilagio eficaz

13.2 Controle das fontes de poluigdo internas

Busca prever sistemas de ventilagio mecanica ou
natural adaquada para os espacos. Visa identificar as
fontes de poluicio internas e externas e adotar medidas
justificadas e satisfatorias com relagao ao
empreendimento para reduzir os efeitos dessas fontes
de poluicdo. Procura adotar medidas para que o
desempenho dos sistemas de ventilagio permanegam
ao longo do tempo.

14. Qualidade Sanitiria da Agua

14.1 Qualidade da concepgdo da rede interna

14.2 Controle da temperatura na rede interna

14.3 Controle dos tratamentos

14.4 Qualidade da agua nas areas de banho

Promove a especificacdo dos materiais em contato com
a Agua destinada ao consumo humano conforme a
regulamentacio e fornecedor. Busca isolar
separadamente as redes de dgua quente e de dgua fria e
a implantacio de sistemas de verificaciio das tubulacGes
das redes. Visa conceber um processo de tratamento
apropriado para eliminar a poluicdo das aguas de banho
antes de sua reciclagem, de modo a garantir a sua
qualidade sanitaria.

Fonte: Autor (2015)
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TABELA 14 — Caracteristicas do RTQ - C

RTQ-C

REQUISITOS/ PRE-REQUISITOS

CARACTERISTICAS

Envoltoria

Transmitincia térmica da cobertura e
paredes exteriores

Cores e absortancia de superficies

Tluminagdo zenital

Estabelecem o percentual de abertura
minima dos ambientes e avalia a absortincia
dos materiais aplicados. Esses valores estdo

relacionados diretamente com o
condicionamento dos ambientes e da zona
bioclimatica da regifio que se localiza a
edificacdo.

Sistema de iluminacio

Divisdo dos circuitos

Contribuicdo da luz natural

Desligamento automatico do sistema de
iluminagdo

Visa um sistema de iluminacio eficiente que
forneca a ilumindncia necessaria para cada
ambiente com o menor consumo de energia
possivel. A definicdo dos sistemas eficientes de
iluminacdo ¢ dada através da densidade de
poténcia instalada. Pode ser realizada esta
avaliacdo do sistema de iluminacio através de
dois métodos: Método da area do edificio e o
Meétodo das atividades do edificio.

Sistema de
condicionamento de ar

Isolamento térmico para dutos de ar

Condicionamento de ar por aquecimento
artificial

Eficiéncia minima para aquecedores de
acumulacdo de agua e gas

Os equipamentos do tipo janela e Split
que possuem a etiquetagem terdo o seu nivel de
eficiéncia avaliado através da classificacio
concedida pelo INMETRO. Os sistemas de
condicionamento de ar ndo regulamentados
serdo classificados de acordo com os niveis e
requisitos.Visa determinar o nivel de eficiéncia
de um sistema, além de respeitar as espessuras
minimas para o isolamento das tubulagdes.

Fonte: Autor (2015)
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TABELA 15 — Resumo das caracteristicas das bibliote  cas avaliadas

T &

BIBLIOTECAS | [i 1 INE Lt
APUCARANA o X — }:( X
CAMPO MOURAO X X | X
CORNELIO PROCOPIO X X
CURITIBA - CENTRO X X X
CUTIBA - ECOVILLE X X X
DOIS VIZINHOS X X X X
FRANCISCO BELTRAO | X X | X X
GUARAPUAVA X X X | X
LONDRINA X X X X X x
MEDIANEIRA X X X | X
PATO BRANCO X X X X X | X X
PONTA GROSSA X X X X
SANTA HELENA X X | X X | X
TOLEDO X X X | X
LEGENDA

BLoco PROPRIC | TEISINALIZAGAOD DE SAIDA @ INSTALAGOES SANITARIA

@6 CICLOVIA f. PISO PODOTATIL #¢ SISTEMA DE CAMERAS

] AR CONDICIONADO ?é‘.PRcTEcAo SOLAR [ TELA DE SEGURANGA
OBSE R‘IM@D XB: A BIBLIOTECA NAD DISPOEM DE UMA INSTALACAD SANITARIA PROPRIA, OS5 USUARIOS

UTILIZAM OS BANHEIROS DISPONIVEIS DENTRO DOS BLOCOS EM QUE ELA ESTA INSTALADA.

Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZACAO DO EDIFiICI

g L

Legenda

mp Acesso plblico

Bloco da biblioteca
no campus
B Ponto de énibus

T L O O T

4 < ‘ - i
Biblioteca no Campus Apucarana Campus m relagé@o a cidade
O campus de Apucarana esta localizado entre duas area urbanas néo possuindo acesso a ciclovia e em
frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta no centro do campus e possui dificil acesso nao estando
visivel a comunidade externa. Ocupa parte do primeiro andar do bloco e o0 acesso € por escada ou elevador.
Seu ambiente é climatizado e utilizam os banheiros compartilhados do bloco com as salas de aula. Possui
telas de protecdo nas janelas, sinalizagcdo de emergéncia e extintores. Ndo tem piso tatil.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

Legenda

' _—_ CE B Guarda volumes
— ( ~ !
_— t@a@bdfbdfb FEEEES =, [ Instalages

— g. Eg. ég. §§ E E sOaur;E:lsri:feas do
- SR

bloco
=23
== (PLhLp

Informacgdes e dados estatisticos:
344,44m? Area Total;

38m? Area Administrativa;
220m? Area de Estudo;

60m? Area de Acervo;

3 Salas de Estudo;

26m? Modateca;

7 Cabides Individuais;

10 Computadores;

2 Terminais de consulta.

Foto Interna Foto Externa

FIGURA 58 — Caracteristicas da biblioteca de Apucar ana
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZAGAO DO EDIFICIO =

iy
4

- ‘ Acesso plblico

= [~ Bloco da biblioteca
no campus

Implantagédo I Ponto de 8nibus

Campus em relagdo a cidade

O campus de Campo Mourdo esta localizado ao sul da cidade, cerca de 3km do centro, ndo possui acesso a
ciclovia e em frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta no centro do cadmpus e possui dificil acesso ndo
estando visivel a comunidade externa. Ocupa parte do primeiro andar do bloco. Seu ambiente é climatizado
e utilizam os banheiros compartilhados. Possui elemento na faxada para protecao solar, telas de protegéo
nas janelas, espelho para controle, sinalizagcdo de emergéncia e extintores. Tem piso tatil no acesso ao
bloco.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

|

28e8

Legenda

D P

B Guarda volumes
Instalacoes
sanitarias

= QOutras areas do
bloco

Informacgdes e dados
estatisticos:

+ 442 m? Area Total;

+ 267m? Area de Estudo;

« 105m? Area de Acervo;

= 50m? Area Administrativa;
= 6 Salas de estudo em grupo;
+ 6 Cabines individuais;

: « 3 Computadores;

Foto Interna Foto Externa » 3 Terminais de consulta ao
acervo;

FIGURA 59 — Caracteristicas da biblioteca de Campo  Mourédo
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZAGAO DO EDIFICIO

_J | J 1 J |

N

il —i&
[=d
[ ™
g g

|

N—

Implantacéo

Campus em relagéo a cidade

O campus de Cornélio Procopio esta localizado no centro da cidade, ndo possui acesso a ciclovia e em
frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta no segundo andar do bloco e o acesso é por escada ou
rampa. Possui dificil acesso ndo estando visivel &8 comunidade externa. Seu ambiente é climatizado e
utilizam os banheiros compartilhados. Possui telas de protecao nas janelas, sinalizagao de emergéncia e
extintores. Nao tem piso tatil.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

Planta Biblioteca
Legenda

Informagdes e dados estatisticos: B Guarda volumes
» 590,73 m? Area Total;
« 207m? Area de Estudo;
+ 167m? Area de Acervo;
« 55m? Area Administrativa;
» 3 Salas de estudo em grupo; - -
« 11 Cabines individuais; Foto Interna
» 10 Computadores;
- 2 Terminais de consulta ao acervo;
« 1 Terminal de consulta de débitos e

impressao da GRU;

>

FIGURA 60 — Caracteristicas da biblioteca de Cornél io Procépio
Fonte: Autor (2015)
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3 % \

Biblioteca no Campus Curitiba
Sede Centro

QDS S o X : <
& T s | . ——
Implantagao Legenda Céampus em relagéo a cidade
m Acesso plblico ‘ Ponto de 6nibus
b= Bloco da biblioteca ...... Ciclovia
no cdmpus

O campus de Curitiba da sede Centro esta localizado préximo a pontos de 6nibus e ciclovias. A biblioteca
esta no primeiro andar do bloco e o acesso é por escada ou rampa. Possui dificil acesso ndo estando visivel
a comunidade externa. Seu ambiente ndo é climatizado e utilizam os banheiros compartilhados. Possui
telas de protecgéo nas janelas, sinalizagdo de emergéncia e extintores. O piso tatil foi instalado em algumas
areas que déo acesso a biblioteca.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

5 e 1 L e e e e s e e )

clcloly clololo'o'c's

InformacGes e dados estatisticos:

i i i I % I . y g =l - 1203,95m2 Area Total;
o g

il

+ 431,70m? Area de Estudo;
+ 330,18m?2 Area de Acervo;

==
l=l=

Do EEgEzE EEazEE g [ & 1 e pxibp
= ﬁg % . D 5 L - 72 Cabines individuais; !
o i HZEE o gl oo « 15 Computadores;

= 6 Terminais de consulta ao acervo;

fo¥tol

i
e gﬁ

. I_l'_ d
Planta Biblioteca egenda
I Guarda volumes

[ Instalagtes sanitarias

T

Fotos Internas

FIGURA 61 — Caracteristicas da biblioteca de Curiti  ba — Sede Centro
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZACAO DO EDIFICIO s i'g

i/ ”
Biblioteca no Campus Ecoville

Legenda i U

5 =P Acesso plblico : 5 / L

Implantagéo - Bloco da biblioteca . Campus em relago a cidade
~ no campus I Ponto de dnibus

O campus de Curitiba sede Ecoville esta localizado préximo a pontos de 6nibus e n&o possui acesso a
ciclovia. A biblioteca esta no primeiro andar do bloco e 0 acesso é por escada ou elevador. Possui dificil
acesso nao estando visivel a comunidade externa. Seu ambiente n&o é climatizado e utilizam os banheiros
compartilhados do bloco com as salas de aula. Possui sinalizag&o de emergéncia e extintores. O piso tatil

foiinstalado em algumas areas que déo acesso a biblioteca.

LAYOUT DA BIBLIOTECA 3 ) o Legenda

Lﬁ;‘ﬁ B Guarda volumes

= Instalages
Kl B anitarias
Qutras areas do

["'Q‘ |- bloco

Informagoes e dados estatisticos:
« 629,32m? Area Total;

« 243,30m? Area de Estudo;

+ 109,89m? Area de Acervo;

+ 33,97m? Area Administrativa;

- 4 Salas de estudo em grupo;
|- 5 Cabines individuais;

» 14 Computadores;

Foto Interna Foto Extrna

FIGURA 62 — Caracteristicas da biblioteca de Curiti  ba — Sede Ecoville
Fonte: Autor (2015)



LOCALIZAGAO DO EDIFICIO

Legenda

P Acesso plblico

= Bloco da biblioteca
no campus

@ Ponto de énibus

oy

Campus em relagéo a cidade

Implantagéo

O campus de Dois Vizinhos esta localizado ao norte da cidade, cerca de 7 km do centro, ndo possui acesso
a ciclovia e em frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta implantada atras do bloco administrativo e
possui dificil acesso ndo estando visivel a comunidade externa. Ocupa um bloco préprio e seu ambiente
possui brises de protegdo solar nas janelas, cameras de video para controle, sinalizagdo de emergéncia e
extintores. Tem piso tatil no acesso ao bloco.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

ol — e — — Informacées e dados
o Ejﬁ%% % % estatisticos:

;¢ pid iy HTE « 500m? Area Total;
A S + 200m? Area de Estudo;
N . + 150m? Area de Acervo;

: gj Q_E %_E %_E %} + 40m? Area Administrativa;
I iz » 2 Salas de estudo em grupo;
—— ULy « « 15 Cabines individuais;

v | e e GoTa o - 4 Computadores;
e $454664 8488484 o « 1 Terminal de consulta ao

s acervo;

Legenda
B Guarda volumes
[ lInstalagtes sanitarias

Planta Biblioteca

| : ////

Wi,

»

4

Foto Ihterr‘\'a ' o Fto Eterna

FIGURA 63 — Caracteristicas da biblioteca de Curiti  ba — Dois Vizinhos
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZACAO DO EDIFICIO

I Bloco do iblioteca
na chmpus

@ Ponio de dnibus

Biblioteca no CAmpus Francisco Beltrdo Campus em relagio a cidade

O campus de Francisco Bellro esta localizado a ceste da cidade, cerca de 6 km do centro, nao possui
acesso a ciclovia e em frente ha um ponto de onibus. A biblioteca estd implantada atras do bloco
administrativo e possui dificil acesso ndo estando visivel a comunidade externa. Ocupa um bloco préprio &
seu ambiente & climatizado, possuindo sinalizagdo de emergéncia e extintores mas ndo possui banheiro,
nem piso tatil,

LAYOUT DA BIBLIOTECA

B Guarda volumes
i g Dutras doas do
bloco

Informacies e dados
estatisticos:

379,20 m? Area Total;
197,40m2 Area de Estudo:
a7 14m? Area de Acervo:

84 66m* Area Administrativa;
3 Salas de estudo em grupo,
4 Cahbines individuais,

5 Computadores;

Foto Externa

FIGURA 64 — Caracteristicas da biblioteca de Franci  sco Beltrdo
Fonte: Autor (2015)
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Implantagao Legenda
=P Acesso publico @ Ponto de 6nibus
Bloco da biblioteca ...... Ciclovia
no campus # |

2 A

Campus em relagéo a cidade

O campus de Guarapuava esta localizado ao norte da cidade, cerca de 8km do centro, possui acesso a
ciclovia e em frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta implantada atras do bloco administrativo e
possui dificil acesso ndo estando visivel a comunidade externa. Ocupa parte do bloco e seu ambiente
possui brises de protegéo solar nas janelas. Tem piso tatil no acesso ao bloco, sinalizacao de emergéncia e
extintores.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

genda
Guarda volumes
Instalagoes
sanitarias

Outras areas do
bloco

Informagbes e dados
estatisticos:

100 m? Area Total;

28m? Area de Estudo;
47m? Area de Acervo;
25m? Area Administrativa;
6 Cabines individuais;

1 Computadores;

> 3 1 Terminais de consulta ao
Foto Interna Foto Externa acervo;

FIGURA 65 — Caracteristicas da biblioteca de Guarap uava
Fonte: Autor (2015)
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T i
s
g Pl - |
e el

e

PR f
s

Legenda
= Aconsso pobiico

Biloco ds bibkaleca
no CAMpUS
I Ponio da dnibus

seeeee Ciclowia

Implantagao Campus em relagio a cidade

O cAmpus de Londrina esta localizado aleste da cidade, cerca de 8 km do centro, possuiacesso acicloviae
em frente ha um ponto de dnibus. A biblioteca esta implantada na frente do Campus porém ndo possul
acesso direto para a via, necessitando passar pelz guarita. Ocupa um bloco prapric e seu ambiente é
climatizado, tem piso tatil no acesso, telas de protecdo nas janelas, sinalizacao de emergéncia e extintores,
mas nao possul aanheiro, nem camera de video.

LAYOUT DA EIELIOTECA

Informagdes & dados
estatisticos:

= 415 m* Area Total;

273m* Area de Estudo:
100m* Area de Acervo;
42m? Area Administrativa:
3 Salas de estudo em grupo;
10 Cahines individuais;

10 Computadores;

2 Terminais de consulta ao
-i-s-“l aceno,

=1
. =l
R S T T R

serrrr  Legenda
mm Guarda volumes
Planta Biblioteca

Foto Interna Foto Externa

FIGURA 66 — Caracteristicas da biblioteca de Londri na
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZACAO DO EDIFICIO k ==F m ' ‘

L LN

NI

¥
S I

=P Acesso publico

Bloco da biblioteca
- no campus

I Ponto de énibus

Biblioteca no cdmpus Medianeira Campus em relacdo a cidade

O campus de Medianeira esta localizado a oeste da cidade, cerca de 2 km do centro, n&o possui acesso a
ciclovia e em frente ha um ponto de dnibus. A biblioteca esta implantada na frente do Campus e possui
acesso direto para a via. Ocupa o segundo andar do bloco do auditério e possui banheiro no pavimento,
sinalizacao de emergéncia, cAmeras de video para controle e extintores. Seu ambiente é climatizado e tem

piso tatil no acesso ao bloco.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

Informacdes e dados

= estatisticos:
g + 409,72 m? Area Total;
+ 236m? Area de Estudo;
_ i il + 100m? Area de Acervo;
== SN A - + 50,11m? Area Administrativa;
F i : I I o b Ex » 4 Salas de estudo em grupo;
Cloo B H & ity &l \’%\\;}D' : = - 8 Cabines individuais;
n ,4%] = T e « 5 Computadores;
. - -y ﬁ.@ i =B iHE + 2 Terminais de consulta ao
jl@l l.': === CEIEL;FHTE 1 E ( E;Q A acervo;
N / Legenda
\\\ & I Guarda volumes

Planta Biﬁiibteca [ Instalagbes sanitarias

Foto Interna Foto Externa

FIGURA 67 — Caracteristicas da biblioteca de Median eira
Fonte: Autor (2015)
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LOCALIZACAO DO EDIFICIO

Legenda

=P Acesso publico

I Bloco da biblioteca
no campus

Implantagao / @ Ponto de onibus Campus em relacdo a cidade

------ Ciclovia

O campus de Pato Branco esta localizado ao norte da cidade, cerca de 5 km do centro, possui acesso a
ciclovia e em frente ha um ponto de énibus. A biblioteca esta implantada na frente do Campus porém néo
possui acesso direto para a via, necessitando passar pela guarita. Ocupa dois pavimentos de um bloco
proprio com banheiros nos dois pavimentos, tem piso tatil no acesso e no interior do bloco, aléem de
elemento na fachada para protegao solar, sinalizagdo de emergéncia e extintores.

LAYOUT DA BIBLIOTECA

Foto Externa

Informagdes e dados estatisticos:
d « 1996,2 m* Area Total;
- + 384,92m? Area de Estudo;

Legends + 473,3m? Area de Acervo;
Planta 1°Pavimento Biblioteca B Guarda volumes ) P e
= Instalacdes 19,88m? Area Administrativa;

sanitarias + 6 Salas de estudo em grupo;
« 24 Cabines individuais;
+ 15 Computadores;
- 3 Terminais de consulta ao acervo;

FIGURA 68 — Caracteristicas da biblioteca de Pato B ranco
Fonte: Autor (2015)
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Campus em relagio a cidade

Implantagao
p Blog da trbinincn B Ponto de Soburs
0 clmpes

O campus de Ponta Grossa eslta localizado ao norte da cidade, cerca de 6 km do centro, ndo possui acesso
a ciclovia @ em frente ha um ponto de &nibus. A biblioteca esta no centro do campus e possul dificll acesso
ndo estando visivel 4 comunidade externa. Ocupa dois pavimentos de um bloco préprio com banheiros nos
dois pavimentos, tem piso tatil no acesso do bloco, além de sinalizagio de emergéncia e extintores. MNao
possui climatizacio nem cimera de video.

Informagbes e dados estalisticos:

LAYOUT DA BIBLIOTECA

o N e
i = } f

LR L [ L] .I

L e G0 R
G oy s | TRIRRIRTRR,

P L e il
Legenda
B Goarda volumes
o | natsdaphes i
Planta Térreo Biblioteca i St
|
- I YREW §BER OE3SR
3 = | REHS H30H EdESH
2w ol PRERI BB L EE
':i‘r] T LY BHERREHE
[ l"'?._ln b A iR
i d8U8 edgh
" - " " .
Releivaepel Beiohspriogie Wl
! Era¥ S e B Sy T D Bl £l Bren D

bl iy dole ety iy Gognadp abol gl s
1 a L

Planta 1* Pavimento Biblioteca

FIGURA 69 — Caracteristicas da biblioteca de Ponta
Fonte: Autor (2015)

573 m® Area Total,

138m? Area de Estudo;

94m? Area de Acervo:

28m* Area Administrativa;

3 Salas de estudo em grupo;

6 Cabines individuais;

10 Computadores;

2 Terminais de consulta ao acervo;

@ & & @ & &

Folo externa

Folo externa

Grossa
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LOCALIZAGAO DO EDIFICIO

>
m Q
(®

Legenda
m- Acesso publico

Bloco da biblioteca
no campus

@ Ponto de énibus

IPERFE IRy ApApNgYpaa|

Biblioteca no Campus Santa Helena

O campus de Santa Helena esta localizado ao norte da cidade, cerca de 2 km do centro, ndo possui acesso
a ciclovia e em frente ha um ponto de 6nibus. A biblioteca esta implantada na frente do Campus e possui
acesso direto. Ocupa um bloco proprio com banheiros e seu ambiente é climatizado, possui elemento na
faxada para protecao solar, sinalizagdo de emergéncia e extintores mas nao tem piso tatil, nem camera de
video.

LAYOUT DA BIBLIOTECA Informagdes e dados
g - _ i estatisticos:

T + 166,06m? Area Total;
: [— + 65,88m? Area de Estudo;
| P « 32m? Area de Acervo;

< 18,24m? Area Administrativa;
« 3 Salas de estudo em grupo;
» 12 Cabines individuais;

« 3 Computadores;

= 3 Terminais de consulta ao

| - il Seis acervo:
R 1@y Legenda
! i : ufd @ Guarda volumes

Iolc-fcI75@75§7
Bt S R SRS Instalagoes sanitarias
= ee

I Jigd

Planta Biblioteca B Outras areas do bloco

Foto Interna

FIGURA 70 — Caracteristicas da biblioteca de Santa  Helena
Fonte: Autor (2015)
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Implantagio

Legenda

e Acosns pdbdoo
Bioco da bbioiecs
o chmpud

@ Ponto de dndus

Campus em relagao a cidade
O campus de Toledo esta localizado a oeste da cidade, cerca de 1 km do centro, ndo possui acesso a
ciclovia e em frente ha um ponto de dnibus. A biblioteca esta no bloco junto a quadra de esportes e ocupa
dois pavimentos acessados por escada ou elevador. Nao esta visivel 2 comunidade externa, Seu ambiente
& climatizado, possui banheiros, sinaliza¢do de emergéncia, cAmeras de video para controle e extintores,
mas tem piso tatil somente até o acesso ao bloco,

LAYOUT DA BIBLIOTECA
s TLA Informagdes e dados
N J estatisticos:
i - i ' + 509,06m* Area Total;
B =S ! 1 + 191,24m* Area de Estudo;
== : « 129,97m* Area de Acervo;
2 = "‘ I ]'{ - 1?3:-]“1: .A.I‘Ba
Planta Térreo Biblioteca Administrativa;
S EEE AT = | o] oner o estudoem
. C W e /W N ,_’ ] + 10 Calbines individuais;
= % = P ol R i+ 10 Computadores;
. ﬁ o o ) S — I.\ H_-"Il—r-.. I
' i ) e S e T |

Planta 1* Pavimento Biblioteca

Foto Interna

FIGURA 71 — Caracteristicas da biblioteca de Toledo
Fonte: Autor (2015)
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AVALIACAOQ DAS BIBLIOTECAS DA UTFPR

Essa pesquisa sera utilizada para fins académicos como referéncia da situagéo atual das
estruturas fisicas nas bibliotecas universitarias e proparcionara o levantamento de suas
| necessidades.

Cleverson Sgoda - Mestrande do Programa de Pas-Graduagio em Engenharia Civil - PPGEC. i
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand - UTFPR - Curitiba, 2015.

*0brigatorio

NOME COMPLETO:

| BIBLIOTECA AVALIADA DO CAMPUS: *
) APUCARANA
 CAMPO MOURAQ
| ' CORNELIO PROCGPIO

' CURITIBA - SEDE CENTRO
() CURITIBA - SEDE ECOVILLE
() DOIS VIZINHOS
I FRANCISCO BELTRAC

1 GUARAPLAVA

| ' LONDRINA
' MEDIANEIRA
() PATO BRANCO

' PONTA GROSSA - EDIFICIO NOVO
) TOLEDD

1 SANTA HELENA
ASSINALE SUA CATEGORIA: *

[ | BIBLICTECARIO

|| ESTUDANTE
|| SERVIDOR

| [ COMUNIDADE EXTERNA

FIGURA 72 — Cabecalho da pesquisa
Fonte: Autor (2015)
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- Quanto tempo de atuagao como bibliotecdrio na atual unidade?

(Caso seja biblictecario)

|1ab5anos
6a 10 anos
11 a 15 anos
15 a 20 anos

L

tado o processo de concepgao do projeto da biblioteca?
Bcario)
v

| outros

- Como foi realizado o processo de concepgao do projeto da biblioteca?

seja bibliotecario)

ﬁ

| Ndo sei

Formac 3o de Comissao NTES
Departamento de projetos e obras (Arguiteto/engenheiro)
Departamento de projetos e obras, arguiteto e bibliotecano

| outros
FIGURA 73 — Questdes para os bibliotecarios
Fonte: Autor (2015)

As guestdes foram elaboradas tomando como principal fonte de informacao

a pesquisa apresentada no livro Arquitetura de bibliotecas universitarias:

reflexdes sobre design e layout dos espacos (MOTA et al. 2013). Sendo assim,

foram definidos os seguintes temas:

AVALIACAO DAS ESTRUTURAS EXISTENTES

« ENQUANTO AO EDIFICIO DA BIBLIOTECA:

1.

© © N o O b~ W

11.
12.

A localizac&o do edificio em relacéo a universidade? (Proximidade com
as estruturas académicas, facil visibilidade e acesso).

A localizag&o do edificio em relag@o ao acesso da comunidade
externa?

A localizac&o do edificio em relacédo ao acesso de transporte publico?
A localizag&o do edificio em relagédo ao acesso a ciclovias?

A disposicao das mobilias e expositores?

A quantidade de mesas e cadeiras?

A quantidade de computadores?

A qualidade no acesso a rede wifi?

A conservacéo do edificio? (Infiltracdo, mofo, insetos).

A qualidade dos materiais utilizados na construcao do edificio?
(Durabilidade e a conservacéao).

O acesso a bicicletarios/paraciclo?

O acesso a vestiarios?
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13. O acesso a banheiros?

* ENQUANTO AOS ASPECTOS DE SEGURANCA:

1. Porteiro eletronico? (Alarme antifurto).
2. Sinalizagdo em caso de incéndio? (Rota de fuga, extintores,
alarme).

Guarda volumes?

4. Sistema de monitoramento? (Cameras de video).

* ENQUANTO AOS ASPECTOS DE ACESSIBILIDADE:

1. Entrada principal acessivel? (Rampas ou plataformas).

2 Circulacéo interna? (Escadas, elevadores).

3. Piso podotatil? (Orientacao de deficientes visuais e idosos).
4 Servicos de referéncia? (Busca do acervo da biblioteca).

« ENQUANTO AOS ASPECTOS DE CONFORTO:

lluminacédo natural?

=

lluminacéo artificial?
Temperatura do ambiente?
Ventilacdo natural?

Sistema de ar-condicionado?

o 0 kw0 N

AcUstica?

* ENQUANTO AOS ASPECTOS AMBIENTAIS:
1. A separacao e reciclagem de residuos produzidos?
2. Os dispositivos de economia de energia elétrica? (Sensores de
presenca, lampadas eficientes, sistemas de painéis fotovoltaicos, etc).
3. Os dispositivos de economia de agua? (Torneiras com temporizador,

agua de reuso, cisterna, etc)

A estrutura do questionario foi idealizada de modo a se obter o nivel de
concordancia do entrevistado com cada item de afirmacdo, proporcionando assim
uma percepcdo da qualidade das estruturas atuais das bibliotecas da UTFPR.

Avaliando as suas 14 bibliotecas existentes atualmente. Considerando aspectos de
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infraestrutura, seguranga, conforto ambiental e acessibilidade. Sendo que as
respostas foram indicadas pela assinalacdo de uma das alternativas conforme

abaixo:

Otimo
Bom
Regular
Ruim
Inexisiente

FIGURA 74 — Cabecalho da pesquisa
Fonte: Autor (2015)

Logo, foram avaliadas as seguintes bibliotecas: Apucarana, Campo Mourao,
Cornélio Procopio, Curitiba (Sede Centro e Ecoville), Dois Vizinhos, Francisco
Beltrdo, Guarapuava, Londrina, Medianeira, Pato Branco, Ponta Grossa, Toledo,

Santa Helena.

Por fim, foi disponibilizada uma area para complementacoes:

ESPAGO PARA COMPLEMENTAGOES

senhas em Formulanos Google.

FIGURA 75 — Area para complementacéo
Fonte: Autor (2015)

Os questionarios finais formulados em Google Docs foram enviados atraves
de links em correios eletrdnicos e postados em paginas da Universidade, portanto,
as respostas foram espontaneas e os resultados sao apresentados no capitulo 5 .

Link: https://docs.google.com/forms/d/1aDOnn30kuX bBUSX7cZ-KvswL 8iy Tew|BO3OfNkdX gAs/iviewform?usp=send_form




